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摘要: 重庆洪官渡铝土矿床伴生 Ga 含量普遍超过了工业综合利用指标。Ga 与 Cr、TiO2 呈强正相关，与 V 呈中等程

度的正相关，与 Al2O3、Fe2O3 不相关。根据 Sr /Ba、u /Th、Ga /Al 等地球化学指标值特征，判断该铝土矿床的含矿岩系

属海陆交互沉积，但以陆相沉积为主; 同时，洪官渡铝土矿床是在以淡水作用为主的弱酸性氧化环境的中形成。
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镓是一种典型的分散元素，极少形成独立矿

床，约 90%的金属镓来自于铝土矿中伴生镓的回收

利用 ［1-3］。金属镓作为一种经济价值高、性能优良

的电子材料，已被广泛用于电子工业和通讯领域。
镓在铝土矿石中的赋存状态主要以类质同象置换

的形式存在于矿物晶格之中，而铝土矿伴生镓的平

均含量常常大大超过铝土矿中镓的综合利用指标，

其综合利用前景十分巨大［1-6］。
重庆市洪官渡铝土矿床是重庆铝土矿带的重

要矿床之一，本文拟依据野外详细剖面观察、化学

数据分析和统计学等研究手段，分析该矿床镓的地

球化学分布特征，探讨镓与铝土矿及其它元素的共

生和伴生关系。并根据典型微量元素特征等推断

铝土矿的形成环境与介质条件，为进一步开展重庆

地区铝土矿及其伴生元素的勘查利用提供新的参

考资料。

1 地质概况

洪官渡铝土矿区出露三叠系嘉陵江组( T3 j) 、三

叠系飞仙关组 ( T3 f) 、二叠系长兴组 ( P3 c) 、龙潭组

( P3 l) 、二叠系茅口组( P2m) 、栖霞组( P2q) 、梁山组

( P2 l) 、志留系中统韩家店组 ( S2 h) ，局部见石炭系

黄龙组( C2h) 。( 图 1) 。含矿岩系位于栖霞组灰岩

或梁山组碳质页岩之下，呈假整合覆于志留统韩家

店组( S2h) 粉砂质页岩或石炭统黄龙组( C2 h) 灰岩

之上，厚几米至十几米不等。矿体多呈似层状产

出，平面形态呈不规则状。

2 样品的采集和测试

本研究于洪官渡矿区 5 个探槽 TC001、TC044、
TC046、TC047、TC048 和 TC050 共取得 43 件样品

( 图 2) ，由国土资源部西南矿产资源监督检测中心

完成薄片制样、样品粉碎和常量元素测试工作，测

试依据为《DZ /T0223-2001》，仪器设备为高分辨等

离子质谱仪( Element2) ，测试温度为 20 ± 1℃，湿度

为 50%。微量、稀土元素测试分析工作由中国科学

院地球化学研究所矿床地球化学国家重点研究室

完成，所用仪器为加拿大 PerkinElmer 公司制造的四

级杆型电感耦合等离子体质谱仪( Q-ICP-MS) ，型号

为 ELAN DＲC-e。各探槽中样品分布及分析测试结

果见表 1。
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图 1 渝南洪官渡铝土矿区交通位置及区域地质简图( 据 1: 20 万南川幅地质图修编)

Fig． 1 Location and simplified geological map of the Hongguandu bauxite deposit in Chongqing

图 2 洪官渡铝土矿床含矿岩系柱状对比图

Fig． 2 Columnar correlation of the ore-bearing rock series of the Hongguandu bauxite deposit in Chongqing

3 镓地球化学特征

3. 1 镓的含量特征

洪官渡铝土矿中达到铝土矿工业指标( Al2O3含

量 ＞ 40%，A /S 比值 ＞ 1. 8，全国矿产储量委员会办

公室主编的《矿产工业要求参考手册》［7］的样品有 8
件，其余按 Al2O3 含量及 A /S 比值划为铝土岩或粘

土岩。镓在含矿岩系中的含量为 ( 18. 43 ～ 155 ) ×
10-6，平均 55. 57 × 10-6，镓的含量变化系数 STD =
51，属于不稳定的变化。
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表 1 洪官渡铝土矿主要成分及伴生元素分析结果表

Table 1 Major and accessory element contents in the Hongguandu bauxite deposit in Chongqing

样号 A/S SiO2 Al2O3 Fe2O3 K2O TiO2 MnO V Cr Co Ni Ga Ｒb Zr Th U

TC001-3HF1 铝质粘土岩 0． 86 44． 24 37． 98 1． 37 0． 17 2． 05 0 293 200 5． 07 45． 3 26． 5 5． 17 602 26． 6 4． 67

TC001-5HF1 铝土岩 3． 07 19． 82 60． 87 0． 9 0． 16 2． 99 0 234 256 1． 08 13 56． 1 4． 2 796 35． 4 10

TC001-6HF1 土状铝土质粘土岩 69． 71 1． 1 76． 68 3． 36 0． 03 3． 22 0 430 163 0． 28 3． 52 33． 6 0． 58 1020 24． 4 12． 5

TC001-7HF1 半土状铝土质粘土岩 88． 16 0． 9 79． 34 0． 75 0． 03 4． 46 0 341 160 0． 1 3． 01 29． 4 0． 39 1470 23． 2 14． 3

TC001-8HF1 豆鲕状铝土质粘土岩 37． 64 2． 12 79． 8 1． 12 0． 09 2． 28 0 505 209 0． 16 2． 38 45． 7 2． 14 744 32． 4 10． 9

TC001-9HF1 致密块状铝土岩 6． 03 11． 45 69． 05 1． 23 0． 63 2． 31 0 397 193 0． 71 10． 6 37． 8 16． 2 719 35． 5 10． 1

TC001-11HF1 铝土质粘土岩 1． 49 32． 86 48． 87 1． 15 0． 35 2． 43 0 234 208 1． 23 23． 3 50 10． 1 490 39． 5 7． 59

TC044-1HF 风化壳 1． 06 26． 92 28． 53 23． 18 2． 9 0． 48 0． 06 141． 1 144 105． 1 105． 5 18． 92 99． 93 163． 1 22． 37 23． 55

TC044-1SZ 粉砂质泥岩 0． 63 41． 2 25． 96 12． 29 5． 43 1． 24 0． 03 162 148 39． 6 196 36． 7 233 208 28． 5 6． 13

TC044-3HF1 铝土矿 4． 05 14． 17 57． 38 8． 3 1． 62 2． 91 0． 01 213 371 7． 01 29． 3 66． 4 41． 4 769 46． 9 7． 78

TC044-6HF1 铝土岩 2． 22 22． 12 49． 06 4． 52 2． 48 7． 56 0． 01 538 780 13． 8 20 155 58． 7 2140 126 22． 3

TC044-7HF1 豆鲕状铝土岩 1． 92 21． 78 41． 88 9． 04 1． 36 3． 63 0． 03 546 788 7． 37 10． 6 115 32 1140 136 15． 9

TC044-8HF 炭质页岩 0． 71 34． 26 24． 22 21． 35 5． 29 1． 1 0． 03 335． 8 270． 4 23． 39 55． 4 33． 75 184 300． 8 28． 23 13． 66

TC044-9HF 灰岩 0． 45 5． 02 2． 25 0． 76 0． 44 0． 09 0． 11 54． 16 34． 52 2． 65 21． 33 2． 41 19． 62 25． 26 2． 48 5． 59

TC046-1HF1 粉砂质泥岩 0． 28 42． 61 12． 05 5． 99 2． 68 0． 61 0． 09 83． 2 73． 7 16． 4 39 16． 8 131 107 15． 7 2． 11

TC046-1HF 灰岩 0． 7 3． 39 2． 36 0． 87 0． 34 0． 08 0． 13 18． 63 18． 73 10． 2 26． 93 3． 37 14． 25 34． 44 3． 87 0． 99

TC046-2HF 风化壳 1． 37 24． 99 34． 22 10． 08 0． 67 0． 37 0． 47 69． 46 52． 94 313． 2 580． 4 31． 65 32． 97 144． 3 11． 16 9． 3

TC046-3HF 铁质粘土岩 0． 7 36． 12 25． 21 12． 55 4． 81 0． 96 0． 04 208 140． 2 99． 18 252． 6 44． 58 177． 3 382 35． 56 9． 06

TC046-4HF1 铁质铝土质粘土岩 0． 68 41． 36 28． 01 11． 22 6． 36 1． 41 0． 01 194 220 41． 5 138 43． 2 204 412 33． 1 5． 57

TC046-5HF1 致密块状铝土岩 1． 35 24． 1 32． 55 9． 98 1． 19 2． 25 0． 03 217 259 35． 1 90． 8 54 35． 8 468 46． 5 6． 54

TC046-6HF1 致密块状铝土岩 1． 49 25． 01 37． 38 8． 4 1． 63 5． 08 0． 02 449 559 9． 09 9． 66 113 46． 4 1590 91． 9 13． 4

TC046-7HF1 半土状豆状铝土矿 0． 87 34． 78 30． 23 13． 99 4． 47 5． 62 0． 01 366 447 8． 84 7． 69 80． 9 135 1780 84 14

TC047-1HF 粘土岩 0． 22 69． 01 15． 28 5． 67 3． 53 0． 71 0． 07 83． 45 73． 19 20． 84 58． 17 18． 43 145． 9 238． 5 17． 14 3． 28

TC047-3HF 铝土质粘土岩 0． 82 39． 14 32． 01 12． 59 6． 72 1． 92 0 430 261． 9 1． 28 21． 39 38． 95 161． 5 567． 3 35． 76 6． 87

TC047-4HF 铝土质粘土岩 0． 87 43． 07 37． 48 2． 42 6． 06 2． 56 ＜0． 0015 329． 4 339． 4 0． 84 26． 06 54． 04 166． 4 896． 9 43． 03 7． 71

TC047-6HF 铝土质粘土岩 0． 95 41． 1 39． 24 1． 16 5． 27 3． 05 ＜0． 0015 410． 8 233． 1 1． 04 11． 03 64． 08 132． 6 707． 6 44． 54 20． 39

TC047-7HF1 炭质页岩 0． 82 41． 87 34． 29 1． 77 6． 16 1． 74 0 414． 8 271． 8 14． 57 64． 1 35． 9 227． 6 580． 8 33． 31 12． 24

TC047-7HF2 炭质页岩 0． 6 41． 06 24． 49 12． 78 6． 15 1． 46 0． 01 257． 3 151． 2 0． 43 9． 22 52． 04 163． 4 441 29． 81 17． 97

TC048-1HF 微晶灰岩 0． 17 16． 34 2． 72 3． 37 0． 6 0． 18 0． 33 22． 5 18． 7 5． 89 14． 2 3． 72 27． 1 35． 8 5． 05 1． 41

TC048-2HF 水云母粘土岩 0． 66 43． 98 28． 93 4． 5 6． 8 1． 34 0． 01 240 194 14 29． 9 50． 5 232 248 29． 6 4． 46

TC048-3HF 铁质粘土岩 0． 81 26． 62 21． 47 34． 75 3． 67 0． 96 0． 01 185 197 24． 8 62． 8 24． 5 96 257 22． 9 7． 25

TC048-4HF 水云母铝土质粘土岩 0． 83 43． 31 36． 04 2． 1 6． 04 2． 11 0 239 242 4． 77 40． 1 47． 4 192 641 38． 8 8． 34

TC048-5HF 豆鲕状铝土质粘土岩 0． 88 43． 26 38． 22 0． 94 1． 68 2． 44 0 242 227 3． 23 34． 4 42． 7 55． 8 772 46． 3 11． 1

TC048-6HF 致密块状铝土质粘土岩 1． 03 38． 9 40． 14 1． 44 0． 48 2． 6 0 298 197 4． 75 35． 4 44 14． 2 598 46． 2 13． 8

TC048-7HF 豆鲕砾状铝土质粘土岩 1． 56 30． 54 47． 69 2． 04 0． 77 2． 67 0． 02 264 238 42． 8 124 67． 7 20． 3 710 44． 1 16． 7

TC048-8HF 致密块状粘土岩 1． 04 38． 88 40． 46 1． 23 1． 32 2． 36 0 268 236 5． 27 47． 1 56． 7 39． 6 629 47． 3 16． 5

TC050-1HF 粉砂质泥岩 0． 28 61． 1 17． 09 3． 58 4． 43 0． 84 0． 04 105 85． 9 16． 3 44． 9 22． 8 179 149 20． 8 2． 41

TC050-2HF 细晶灰岩 0． 56 6． 01 3． 37 5． 41 0． 74 0． 13 0． 23 27． 1 17． 5 16 40 5． 7 37． 3 34． 5 5． 84 2． 51

TC050-3HF 水云母粘土岩 0． 73 45． 34 33． 21 1． 59 8． 45 2． 03 0 276 337 1． 19 13． 2 30． 6 205 517 21． 6 7． 97

TC050-4HF 铁质粘土岩 0． 79 35． 1 27． 7 19． 46 6． 8 1． 9 0 286 279 1． 93 12． 3 42． 7 149 578 45． 8 8． 29

TC050-5HF 铝土质粘土岩 0． 8 43． 92 35． 35 1． 17 8． 04 3． 31 0 378 376 0． 2 5． 94 61． 1 212 1260 66． 4 11． 2

TC050-6HF 铝土质铁质粘土岩 0． 78 44． 38 34． 52 1． 68 7． 88 2． 87 ＜0． 0015 308 231 0． 4 4． 99 65 212 801 59． 4 15． 6

TC050-7HF 致密块状花斑状粘土岩 0． 78 44． 88 34． 86 1． 39 8． 16 2． 65 ＜0． 0015 309 218 0． 51 11． 9 63． 1 237 674 50． 8 15

注: SiO2、Al2O3、Fe2O3、TiO2 单位为 10-2，Ga 、Zr 、Cr、V、Ni 、Ｒb、Co、Th、U 单位为 10-6
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3. 2 镓与含矿岩系中主要成分的关系

通过 Ga 与 A12 O3、SiO2、A /S、Fe2 O3、TiO2 含量

值散点图( 表 1 和图 3 ) 发现，Ga 含量会随着 A12O3

含量增高而升高。另从 Ga 与含矿岩岩系中主要成

分的相关性分析，Ga-A12 O3 的相关系数为 0. 031，

Ga-TiO2的相关系数为 0. 791，Ga-Fe2 O3 的相关系数

为-0. 055，Ga-SiO2的相关系数为-0. 169( 本文中所有

相关系数均由 SPSS 软件计算得出，相关系数值 r 判

定标准: r 正值为正相关关系，r 负值为负相关关

系，︱r︱ ＜ 0. 3，无相关关系; 0. 3≤︱r︱ ＜ 0. 5，弱

相关关系; 0. 5≤︱r︱ ＜ 0. 8，中等相关关系;︱r︱
≥0. 8，强相关关系) 。因此，Ga 与 A12 O3、Fe2 O3、
SiO2无相关关系。Ga 与 TiO2之间呈强正相关关系。
3. 3 镓与含矿岩系中部分伴生元素的关系

洪官渡铝土矿中伴生元素 Zr 含量为( 25. 26 ～
2147) × 10-6，Cr 含量为( 17. 5 ～ 788 ) × 10-6，V 含量

( 18. 63 ～ 546) × 10-6 ; Ga 与以上 3 种元素相关系数

分别为: Ga-Zr: 0. 725，呈强的正相关关系，Ga-Cr:
0. 892，呈强的正相关关系，Ga-V: 0. 593，呈中等强

度的正相关关系。相关性计算见表 2。

4 讨论

古风化壳再沉积型铝土矿本身的形成机理就

相当复杂，在漫长的地质作用过程中，经历了无数

次的物理、化学风化及各种能影响到矿物组分、结

构、构造等发生变化的地质作用。重庆铝土矿是古

风化壳再沉积型，原岩中的伴生镓元素在漫长的地

质环境变化过程中，必然也会随着母岩的风化再沉

图 3 镓与含矿岩系中部分元素离散图( 横坐标为 Ga( 10-6 ) )

Fig． 3 Scatter diagrams for the element gallium and other elements in the ore-bearing rock series
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表 2 含矿岩系中部分元素相关系数表

Table 2 Correlation coefficients for some elements in the ore-bearing rock series

A /S Al2O3 Fe2O3 TiO2 V Cr Co Ni Ga Ｒb Zr Th U

A /S 1 0. 731 -0. 186 0. 207 0. 272 -0. 211 -0. 186 -0. 226 -0. 227 -0. 392 0. 275 -0. 245 0. 145
Al2O3 1 -0. 453 0. 343 0. 458 -0. 009 -0. 354 -0. 366 0. 0313 -0. 659 0. 345 -0. 054 0. 301
Fe2O3 1 -0. 187 -0. 18 0. 082 0. 355 0. 273 -0. 055 0. 151 -0. 153 0. 031 -0. 267
TiO2 1 0. 656 0. 727 -0. 289 -0. 419 0. 791 -0. 278 0. 967 0. 733 0. 703

V 1 0. 632 -0. 374 -0. 482 0. 593 -0. 238 0. 6784 0. 623 0. 603

Cr 1 -0. 147 -0. 273 0. 892 -0. 086 0. 709 0. 928 0. 466

Co 1 0. 965 -0. 028 0. 144 -0. 266 -0. 077 -0. 157

Ni 1 -0. 163 0. 141 -0. 398 -0. 207 -0. 233

Ga 1 -0. 089 0. 725 0. 932 0. 655

Ｒb 1 -0. 229 -0. 081 -0. 209

Zr 1 0. 711 0. 639

Th 1 0. 601

U 1

N = 31，＊＊. 在 0. 01 水平( 双侧) 上显著相关，* . 在 0. 05 水平( 双侧) 上显著相关

表 3 含矿岩系指示性微量元素对比值

Table 3 Indicator trace elements /contents ratios in the ore-bearing rock series

Ga /Al Sr /Ba Ｒb /K V /Cr Ni /Co U /Th

TC001-3HF1 0. 70 1. 34 0. 0147 1. 47 8. 93 0. 18

TC001-5HF1 0. 92 2. 44 0. 0127 0. 91 12. 04 0. 28

TC001-6HF1 0. 44 2. 45 0. 0093 2. 64 12. 66 0. 51

TC001-7HF1 0. 37 2. 57 0. 0063 2. 13 29. 22 0. 62

TC001-8HF1 0. 57 8. 69 0. 0115 2. 42 14. 78 0. 34

TC001-9HF1 0. 55 0. 99 0. 0124 2. 06 14. 91 0. 28

TC001-11HF1 1. 02 0. 59 0. 0139 1. 13 18. 94 0. 19

TC044-3HF1 1. 16 0. 24 0. 0123 0. 57 4. 18 0. 17

TC044-6HF1 3. 16 0. 11 0. 0114 0. 69 1. 45 0. 18

TC044-7HF1 2. 75 0. 16 0. 0114 0. 69 1. 44 0. 12

TC046-3HF 1. 77 0. 66 0. 0178 1. 48 2. 55 0. 25

TC046-4HF1 1. 54 0. 87 0. 0155 0. 88 3. 33 0. 17

TC046-5HF1 1. 66 1. 13 0. 0145 0. 84 2. 59 0. 14

TC046-6HF1 3. 02 0. 12 0. 0137 0. 80 1. 06 0. 15

TC046-7HF1 2. 68 0. 07 0. 0146 0. 82 0. 87 0. 17

CTC047-1HF 1. 21 0. 15 0. 0199 1. 14 2. 79 0. 19

TC047-3HF 1. 22 0. 13 0. 0116 1. 64 16. 71 0. 19

TC047-4HF 1. 44 0. 09 0. 0132 0. 97 30. 86 0. 18

TC047-6HF 1. 63 0. 07 0. 0121 1. 76 10. 56 0. 46

TC048-2HF 1. 75 0. 27 0. 0165 1. 24 2. 14 0. 15

TC048-3HF 1. 14 0. 16 0. 0126 0. 94 2. 53 0. 32

TC048-4HF 1. 32 0. 08 0. 0153 0. 99 8. 41 0. 21

TC048-5HF 1. 12 0. 13 0. 0160 1. 07 10. 65 0. 24

TC048-6HF 1. 10 0. 11 0. 0143 1. 51 7. 45 0. 30

TC048-7HF 1. 42 0. 25 0. 0127 1. 11 2. 90 0. 38

TC048-8HF 1. 40 0. 27 0. 0145 1. 14 8. 94 0. 35

TC050-3HF 0. 92 0. 20 0. 0117 0. 82 11. 09 0. 37

TC050-4HF 1. 54 0. 08 0. 0106 1. 03 6. 37 0. 18

TC050-5HF 1. 73 0. 04 0. 0127 1. 01 30. 15 0. 17

TC050-6HF 1. 88 0. 10 0. 0130 1. 33 12. 35 0. 26

TC050-7HF 1. 81 0. 07 0. 0140 1. 42 23. 43 0. 30
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积而发生相应的物理迁移。而稀土元素在地质体

中，一经存在便很少受地质作用的影响。因此，铝

土矿( 岩) 中的微量元素对其源岩具有一定的继承

性，常以类质同象形式进入含铝矿物中，与铝土矿

中的铝元素成一定程度的共生关系，它们常呈的正

比或定比关系。换句话说，镓及其它稀土、微量元

素的含 量 特 征 能 有 效 地 指 示 铝 土 矿 的 沉 积 成 矿

环境。
由于镓在自然界中很少见独立矿物，依据镓与

铝土矿中微量元素的相关性能够很好的推断成矿

环境; 通过稀土元素分析，可为岩石、矿床的形成条

件提供大量地球化学信息，并且稀土元素的分布特

点可以很好的说明矿床的形成环境，因此利用有关

图解可以将元素的地球化学关系明显地展现出来。
4. 1 镓与含矿岩系元素相关性

含矿岩系中普遍含 Ga，最高达到 155 × 10-6，绝

大多数超过 Ga 工业利用指标( 20 × 10-6 ) 。Ga 是典

型的分散元素，具亲氧、亲硫性，与 Al 在原子体积、
电子构型、电负性、电价、电离势、原子和离子半径

等方面非常相似，所以 Ga 与 Al 的地球化学参数相

近，二 者 之 间 存 在 着 最 大 程 度 类 质 同 象 的 可 能

性［9］。从 Ga 与 Zr、Cr、V、Ti 之间呈现出中等-强的

正相关关系来看，说明 Ga 可能也赋存于含 Zr、Cr、V
的矿物中［10］。黔北务-正-道地区铝土矿中 Ga 赋存

于金红石和锆石中［3］，但是本矿区 Ga 是否如此仍

需进一步研究。
4. 2 微量元素对矿床沉积环境的指示

微量元素常用作划分沉积环境的参数［11-12］，含

矿岩系中部分微量元素值及其元素对比值结果见

表 1、3。
( 1) Sr 与 Ba 的比值也可用来划分沉积相［13］，

普遍认为 Sr /Ba ＜ 1 为陆相沉积，Sr /Ba ＞ 1 为海相

沉积，含矿岩系中有 6 个样品 Sr /Ba ＞ 1，表明含矿岩

系形成以陆相沉积为主，成岩过程中伴随海水的入侵。
( 2) V 元素是变价还原敏感元素，其在地球化

学循环中的行为很大程度上受控于沉积环境内的

氧化还原条件的变化，是探讨氧化还原状态变化的

有效示踪剂［13］。洪官渡矿床中 V 元素含量大于

110 × 10-6，指示含矿岩系为陆相沉积。
( 3 ) 含矿岩系全部样品的 U /Th 比值均小于

0. 75，根据 U /Th 比值反映氧化与还原环境的划分

标准［14］，推 断 研 究 区 含 矿 岩 系 均 为 氧 化 环 境 的

产物。

图 4 含矿岩系 Ba-Sr 图解

Fig． 4 Ba vs． Sr diagram for the ore-bearing rock series

( 4) 从 V /Cr 比值来看，4 个样品处于氧化与还

原环境的过渡区，多数属于典型氧化环境 ( V /Cr ＜
2) 区［12］。

( 5) 有研究表明［10］，Ga /Al 比值能用来有效指

示铝土矿( 粘土岩) 形成过程中介质酸碱度的变化

情况。本次所取样品的 Ga /Al 比值变化范围主要

集中在 0. 37 ～ 2. 12，表明成矿介质酸碱度的变化幅

度较小; 又因 Ga 含量较稳定，且含矿岩系矿物组合

中含黄铁矿、高岭石等矿物，可以推断介质很可能

为酸性。

5 结论

( 1) 该矿床中镓含量普遍超过了工业综合利用

的最低指标。
( 2) 通过 Sr /Ba 比值以及稀土元素分布模式推

断，矿床的成矿环境是以陆相沉积、淡水作用为主

的海陆交互环境。
( 3 ) U /Th 比值和 V /Cr 比值绝大多数分布在

0. 1 ～ 0. 73 和 0. 5 ～ 2. 04 之间，由此可以判别含矿岩

系形成典型的氧化环境;

( 4) Ga /Al 比值变化范围主要在 0. 37 ～ 2. 12 之

间，成矿介质酸碱度存在小幅度变化; 从含矿岩系

矿物组合中含黄铁矿、高岭石等矿物，可以推断介

质很可能为酸性。
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Geochemical signatures and mineralization environments of the element
gallium from the Hongguandu bauxite deposit in Chongqing

SUN Jie1，ZHAO Xiao-dong1，LI Jun-min1，CHEN Li1，LU Tao1，CHEN Yang2，JIA De-long3

( 1． Chengdu Institute of Geology and Mineral Ｒesources，Chengdu 610081，Sichuan，China; 2． Chongqing
Institute of Geology and Mineral Ｒesources，Chongqing 404100，China; 3． China University of Geosciences，Beijing
100083，China)

Abstract: The accessory element gallium contents in the Hongguandu bauxite deposit in Chongqing are greater than
the minimum industrial indices for the multipurpose utilization． It is inferred from the geochemical indices such as
Sr /Ba，U /Th and Ga /Al ratios that the ore-bearing rock series should belong to the continental-dominated marine-
continental alternative deposits in the bauxite deposit． There is a highly positive correlation of Ga contents with Cr
and TiO2 contents and a moderately positive correlation of Ga contents with V contents，while no correlation with
Al2O3 and Fe2O3 contents． It follows that the Hongguandu bauxite deposit in Chongqing resulted from the fresh-
water processes in the weakly acidic oxidized environments．
Key words: gallium; bauxite deposit; geochemistry; metallogenic environment; Chongqing
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