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摘要:流体包裹体是变质作用及其后期构造作用过程中流体环境中唯一真实客观的记录, 对解

决某些重要的地质理论问题具有十分重要的意义。对于流体包裹体的形态特征及其成分特征

的研究,可反映流体的成因及其演化等问题。
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Abstract:Fluid inclusions tend to objectively record the f luid conditions during the

metamo rphism and subsequent tectonism.The temperatures and pressures for the flu-

id inclusion formation are believed to be the significant facto rs indicating phy sical and

chemical condi tions during the fluid inclusion formation.The mo rphology and compo-

sit ions of the fluid inclusions f rom the Xuelongshan duct ile shear zone, Yunnan exam-

ined in this paper may reflect the genesis, nature and evolution of the f luids f rom this

area.The results of research show that the Xuelongshan ductile shear zone is no t only

a tectonically defo rmed zone but also a catathermal and retrogressive metamorphic
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zone.
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对于雪龙山变质带(雪龙山韧性剪切带) ,前人研究较多(尹光侯, 1998)
[ 1, 2]

,笔者在前人

研究的基础上, 从流体包裹体入手,拟探讨在变质作用和韧性剪切作用过程中流体的性质 、

作用及其演化。

1　流体包裹体的形态特征

区内的流体包裹体根椐形成的时间可将其分为变质阶段和构造变形阶段 。前者分为早

期变质和后期变质, 不能分则统称为变质阶段;后者分为韧性剪切阶段和脆性变形阶段, 特

征不明显者则统称为后期构造阶段 。

通常说来, 在变质作用和构造变形过程中所形成的流体包裹体, 可以形成在各种不同的

矿物中,然而由于暗色矿物的透明度较差, 不利于包裹体的鉴定和研究,加之解理发育的矿

物的抗暴强度较低, 包裹体不容易保存等种种原因, 因此, 笔者研究的对象主要是石英和少

量石榴子石及长石。

包裹体的形态取决于其形成的环境,在变质作用过程中,一般是一种相对稳定的矿物结

晶环境中形成的,其包裹体一般比较规则,多呈圆形/椭圆形,个别受后期构造作用而拉长呈

条带或不规则状,而在后期构造作用中,流体包裹体多为不规则状。

2　流体包裹体的成分特征

本区的流体包裹体按其物理状态分类具有气相包裹体,液体包裹体和多相包裹体(气液

包裹体)三种状态;按成分特征可以分为两类, 一类为CO2大于90%的摩尔比;另一类为CO2

和H2O等混合包裹体。本区的包裹体以后者为主。流体包裹体测试工作是在南京大学进行

的,各种流体包裹体的成分分析结果列表 1。从上表中可以看出, 流体的成分主要是由CO2

和H 2O组成,并且由于所采用的岩石类型不同, 流体的成分之间具有一定的差异性, 但其组

合表明CO2和H2O是控制变质作用和构造作用的主要流体 。

3　流体的物理化学性质

流体在变质作用与岩石之间的相互作用 、相互影响,使岩石和流体处于一种物理化学平

衡状态,流体的某些物理化学参数对于探讨岩石成因和演化具有重要的意义 。根据流体包

裹体成分的测试结果(表 1) ,同一包裹体共生的液相和气相具有一定的相互关系, 按理想状

态下近似求得气相部分的CO2的密度(表 2) 。

　　流体包裹体形成的温压条件是确定其形成的物理化学环境的重要因素,根据计算的CO2

的密度可求得CO2的均一温度( Yermakov, 1965)和岩石中包裹体液相的均一温度 。CO2由于

岩石种类及变质作用 、构造作用的不同而具有一定的差异性, 根据CO2-H2O体系等流线图

解,可求得各阶段所形成的温度, 按包裹体中流体CO2的密度, 求得包裹体所形成的压力

(表 2) 。从表中可以看出, CO2流体密度越大,其形成的压力越高 。较系统的流体包裹体研
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究表明,在韧性剪切阶段,流体主要为CO2-H2O(气相) ,温度和压力由糜棱岩带边缘向中心,

均逐渐降低 。温度由620℃降到500℃, 压力由4800×105Pa降到4150×105Pa 。这种趋势可

能与应变软化有关。变质作用时期, 从早期到晚期,其压力变化不大, 约在( 3000 ～ 4000) ×

10
5
Pa之间变化, 而温度从最高670℃降到490℃,降低近200℃(表 2) 。变质温度高于韧性剪

切变形时温度, 表明韧性剪切是降温的退变质作用 。

4　结论

韧性剪切带不仅是一条构造变形带,也是降温的退变质作用的变质带 。在变质变形过

程中,一方面,在构造剪应力的作用下, 岩石的强度降低,物质的溶解速度加快;另一方面,流

体作为软化剂, 改变了岩石和矿物的变形特征,流体作为介质可以携带各种物质,使大部分

构造变质在较小的差异应力的作用下得以进行。
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