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因子图解法预测雅克拉构造含油气性

及图形数据再处理
. 一

`

曾昭德

(地矿部石油地质海洋地质局培训化探中心 )

雅克拉构造位于中国新疆塔里木盆地东北部
,

沙雅隆起的中段
,

为一高断块
,

地处南北

侧两个生油拗陷油气运移指向的聚集地带
。

布于构造上的沙参 2 井于奥陶系获高产工业油

气流
。

在油气化探工作中
,

土壤气体测量法属多指标找矿法
。

在数学地质领域内
,

因子分析

( R 型或 Q 型 )是一种多元统计方法
,

是用以进行系统分类和成因分类的重要手段
。

.

本文通过对雅克拉工 区 19 5 个土壤样品
、

13 个气测指标 (烃类气体 12 个
,

稀有气体 1

个 )进行 R 型因子分析
,

根据因子图解特征
,

划分因子得分异常区带
,

以预测该区含油气性
。

随着地质资料的 日益丰富
,

为进一步对 比研究地表异常划分和异常分布特征
,

作者于 1 9 9 3

年再次对图形数据进行处理
,

采用电子计算机成图
,

对工区异常区带的划分作了修改
.
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G e o c h e m艺ca l P or sP e c t i n g C e n t e r ,

材C M R
,

H
e fe i

,

A n h u i 2 3 0 0 22 ,’ hC i n a

A B S T R A C T

G e o e h e m沁a l s u r v e y aw
s m a d e in Y a k e la s t r u e t u r e a r e a

i
n
19 8 7

.

19 5
名 0 11 s a功 P l e s w e r e t a k e n
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s in g le a nd e ir e u la r g e o e h em i
e a l a no m a ly w it h th e e o v e r a g e a

b o u t 6km , a t t h e we ll S h a e a n
一

2

a r e a
.

T h is 15 n o t s
h o w n f

r o m o t h e r g e o e
h
e

而
e a
l m a p in t h e s a

me
a r e a ,

In o
dr

e r t o e o
m p a r i n g

t h o d i: t r ib u t i o n e h a r a 军t e r o f t h e s u r f a e e g e o e h e m i e a l a n o m a
li
e s d e t e r m ine d

, th
e a u t h o r r e p r o

-

e e s s e d t h e d i a g r a m d a t a in 19 9 3 b y e o m p u t e r m a p p in g p r o e e d u r e a

dn
s o
l
v e
d

r a t io n a l l y t h e p r o b
-

l e m o f t h e o r ig i n f
o r s e v e r a l h i g h e r f ac t o r s e o r e s r e s u lt i n g in t h

e e o r r e e t io n o f o r ig in
a
k l g

e o -

e h e m i e a l a n o m a l o u s 名o n e s in t h e s t u d i
e d a r e a

.

I N T R O D U C T IO N

Y a k a l几 s t r u e t u r e 15 s i t u a t e d i n t h e n o r t h
一 e a 、 t e r n p a r t o f t h e T a :

4

;m B a s i n i n X i n j i a n g

a n d nr id d玉e p a r t o f S h a y a u p li f t
.

I t b e l o n g s t o a h i g h s t r u e t u a l b l
o o
k b e t w e e n A m a n 0 11

-

b e a r i n g d e P r e s s i o n ( i n t h e s o u t h ) a n d K u e h e ( i n t h e n o r t h ) 0 11
一

b e a r i n g d e p r e s s i o n
.

T h e r e

a r e 5 P r o d u e i月 9 w e l ls S h a e a n 一

2 ,

S h a
一

4 , S h a
一

5
, S h a

一

6 a n d S h a
一

7
.

W e l l S h a e a n
一

2 15 a e o m
-

m e r e i a l 0 11 w e l l iu s t t o b e l o e a t e d w i t h i n t h e s t r u e t u r a l a r e a
.

P r o d u e i n g f o r m a t i o n f r o m t h e

O
r
d o v i e i a n h a s t h e d e p t h o f o v e r s o 0 0 rn

,

5 0 11 g a s s u r v e y m e t h o d 15 o n e o f t h e m o s r e f f e e t i v e s u r v e y t e e h n i q u e s i n g e o e h e m ie a l

p r o s p e e t i n g f o r p e t r o )
e u m a t h o m e a n d a b r o a d

.

T h e r e a r e t h r e e t y p e s o f g a s e s d e t e e t e d
:

( 1 ) h y d r o e a r b o n g a s e s ,
( 2 ) n o n h y d r o e a r b o n g a s e s

, a n d ( 3 ) r a r e g a s e s
.

S in g l e a n d e o tn b i n e d

e o m p o n e n t s f
r o m t h e s a rn

e
g a

s t y P e o r d i f fe
r e n t g a s 亡y p e

s r e l a t e d r o t h e 0 11 a n d g a
s
p o o l

s

a r e a l l r e g a
r
d e d a s g e o e h e m ie a l i n d i e a t o r ( d i r e e t o r

i n d i r e e t ) f o r f i n d i n g p e t r o l e u m
.

T h e r e -

f o r e . 5 0 11 g a s s u r v e y m e t h o d 15 a m u l t i
一

i n d i e a t o r t e e h n i q u e i n h y d r o e a r b o n p r o s p e e t i n g
.

I n m a t h e m a t i e a l g e o l o g y
, f a e t o r a n a l y s i s ( R

一
t y P e o r Q

一
t y P e ) 15 a m u l t iv a r i a t e s t a t i导

-

t i e s
.

I t 15 a n im p o r t a n t t o o l f o r d a t a e l a s s i f i e a t i o n o f s y s t e m o r o r ig i n
.

T h e f u n e t i o n o f t h e

f a e t o r a n a l y s i
s 15 b a s o d o n t h r e l a t i o n s

h i p b e t w e e n o r ig i n a l d a t a
.

T h e e o m p l e x a n d m u l t i p l e

v a r i a t e s e a n b e t r a n s f o r rn e d i n t o a f e w n e w i n d e p e n d e n t v a r i a t e
一

f a e t o r b y m a t h e m a t ie a l

m e t h o d
.

T h e n e w v a r i a r e s a r e u s e d t o i n d i e a t e t h e f a e t o r p l a y i n g a m a i n r o i e i n o b s e r v a
-

t i o n a l d a t a a n d f i n d i n g t h e i r i n n e r r e l a t i o n s h ip
.

I t 15 u s e f u l f o r e x P r e s s i n g a n d i n t e r p r e t i n g

。 n e s s e n t i a l p h e n o m e n o n o f g e o lo g y
.

R
一
t y p e f a e t o r a n a l y s i s 15 t o s t u d y t h e r e l a t i o n s h i p b e t

-

w学
v a r i a t e s a n d Q

一
t y p e f a c t o r a n a l y s i s 15 t o s t u d y t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n s a m p l e s

·

T h e

e h a r a e t e r o f R
一
t y p e f o e t o r a n a ly s i s 15 t o e x p r e s s t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e , 1 P v a r i a t e s b y m

af e t o r s
.

In g e n e r a l
, t h e n u m b e r o f f a e t o r m 15 l e s s t h a n t h e n t xnt b e r o f v a r ia r t e P

.

T h e

m a t h e m a t i e a l m o d e l o f f a e t o r a n a l y s i s 15 t o e x P r e s , t h e v a r i a t e ( o r s a m P l e ) a s Ii n e a r e o m b i
-

n a t i o n o f a e o o nt o n 无a
e t o r

.

W e f i n
a
ll y o b t a i n a f a e t o

r
l o a d i n g m

a t r i x a n d a v a r im a x r o t a -

t i o n 执 a t r i x
.

O
n t h e e o n t r a r y

,
t h e e o m m o n f a e t o r e a n b e e x p r e s s e d a l i n e a r e o m b i n a t i o n o f

t h e v a r i a t e ( o r s a m p l e ) t o e a lc u l a t e e o m m o n f a e t o r s e o r e
.

I n f a e t
,

f a e t o r s e o r e 15 a e o m p r e -

h e n s i v e i n d i e a t o r
.

I t a l lo w , t h e i n f o r m a t i o n o f e o m m o n f a e t o r i n o r i g i n a l d a t a t o e o l l e e t
.

If

t h e f a e t o r n u m b e r 15 t w o a n d t h e v a r ia t e o f e a e h s a m P le i s P
, t h e f a e t o r s e o r e ( F I a n d F Z )

w o u ld b e e a l e u l a t e d b y e o r r e s p o n d i n g 王o r m u l a
.

A Z
一

d i rn e n s
i o n

a l m a p e a n b e d o n e b y u s i n g

F l a n d F Z 于o r g e o e h e m 飞e a l e l a s s又于i e a t i o n a n d g e o lo g i e a l i n t e r P r e t a t i o n
.
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R
一
t y p e f a e t o r a n a ly s i s w a s e o n d u

e t e d w i t h 1 9 5 5 0 11 s a m p le s a n d 1 3 g a s i n di e a t o r s i n

Y a k a la s t r t一e t u r e
.

A e e o r d i n g t o t h e f a e t o r l o a di n g e h a r a e t e r t h e g e o e h e m i e a l a n o m a l o u s

z o n e s ha v e b e e n d i v id e d f o r p r e d i e a t i o n s o f 0 11 a h d g a s P o t e n t i a l i n s t u di e d
一

a r e a
.

Wi t h t h e

g e o e h e m i e a l da t a i n e r e a s e m e n t a n
d i

n o r d e r t o f u r t h e r r e s e a r e h t h e e h a f a e t e r i s t i e s a n d di s
-

t r i b u t i o n o f g e o e h e m i e a l a n o m a li e s ,
t h e a u t h o r r e p r o e e s s e d t h e d i a g r a m d a t a b y e o m P u t e r

rn a p p i n g p r o e e d u r e
.

I t h a s r a t i o n a l ly e l a s s i f i e d
s e v e r a l a n o m a l o u s s i t e s o f f a e t o r s e o r e a n d

l e a d e d t o e o r r e e t t h e o r i g i n a l g e o e h e m i e a l a n o m a l o u s z o n e s
.

E V A L U A T IO N O F G E O C H E M I C A L I N D I C A T O R

F o [ l o w i n g 1 3 5 0 11 g a s in d i e a t o r s w e r e s e l l e e t e d f o r R
一
t y p e f a e t o r a n a ly s i s i n o r d e r t o

f o r e e a s t t h e 0 11 p o t e n t i a l o f t h e a r e a
.

T h e y a r e : ( 1 ) m e t h a n e ( C I )
,

( 2 ) e t h a n e ( C Z )
,

( 3 )

p
r o p a n e ( C 3 )

,

( 4 ) 15 0
一

b u t a n e ( iC 4 )
,

( 5 ) n
一

b u t a n e ( n C 4 )
,

( 6 ) n
一

P e n t a n e ( n C S )
,

( 7 ) 15 0
-

p e n t a n e ( iC S )
,

( 8 ) h e a v y h y d r o e a r b o n ( C Z+ )
,

( 9 ) t o t a l h y d r o e a r b o n ( C t )
,

( 1 0 ) C l / C Z+
,

( 1 1 ) IC 4 / n C 4
,

( 1 2 ) C 3 / n C 4
,

( 1 3 ) h e ! i u m ( H e )
.

T h e m a i n r e s u l t s o f e o m p u t e r p r o e e s s i n g i击 l u d e s : ( 1 ) e o r r e l a t i o n m a t r i x
,

( 2 ) f a e t o r

v a r i a n e e ,

( 3 ) p
r i n e i p a l f a e t o r l o a d i n g

,

( 4 ) p r in e i p a l f a e t o r s e o r e ,

(
.

5 ) f a e t o r l o a d i n g o f v a r i
-

m a 义
’

r o t a t i o n
,

( 6 ) f a e t o r s e o r e o f v a r im a x r o t a t i o n
,

( 7 ) f a e t o r s e e o r e o f o b l i q u e r o t a t i o n
,

( 8 ) e o r r e l a t i o n m a t r i x o f o b l i q u e r o t a t i o n f a e t o r
,

( 9 )
s t r u e t u r a l m a t r i x o f o b l iq u e r o t a t i o n

f a e t o r
.

T h e m
a i n e h a r a e t e r s o f t h e p a

r t o f a b o v e p r o e e s s i n g r e s u l t s a r e :
,

1
.

T h e
。
h
a r a e t e r o f t h e e o r r e l a t io n e o e f f i e ie n t i n d i e a t e s t h a t e o r r e l a t i o n e o e f f i e i e n t o f

m e t h a n e ( ; h o w i n g g a s i n d i e a t o r ) v s
.

h e a v y h y d r o e a r b n ( s h o w i n g 0 11 i n d ie a t o r ) 15 0
.

5 1 9 6
,

b u t m e t h a n e v s
.

t o t a l h y d r o e a r b o n 15 0
.

9 2 8 6
.

L a r g e d i f f e r e n e e e o r r e l a t io n e o e f f i e i e n e e

( a b o t : t l / 2 ) o f t h e t w o i n d i e a t e s t h a t m e t h a n e 15 im P o r t a n t i n t h e a r e a
.

T h e 。 o r r e l a t i o n e o -

e f f i
e i e n e e o f C l

, v s
.

C Z
,

C 4
,

C 3
,

C S a r e r e s
p e e t i v e l y 0

.

5 5 5 5 , 0
.

4 9 0 4
,

0
.

4 4 4 3
a n d 0

.

4 3 2 2
.

I t s h o w s t h a t w i t h t h e i n e r e a s e o f e a r b o n n u rn b e r o f e o m p o s i t i o n t h e 己o
r r e玉a t i o n e o e壬f i

-

e i e n e e d e e r e a s e
.

A l l a b o v e i n d i e a t o r s P r e s e n t a P o s i t i v e e o r r e l a t io n e o e f f ie i e n e e
.

T h e r a r e

g a s H e m i g h t b e e o m e f r o m d e e p d e p t h
.

H e l i u m v s
.

iC 4 / n C 4
,
C 3 / n C 4

, iC 4 h a s P o s i t iv e

e o r r e l a t i o n 。 o e f f ie i e n e e , 0
.

0 5 3 0 , 0
.

0 3 9 9
,

0
.

0 0 3 3 r e s p e e t i v e l y
.

I t s u g g e s t s
4

t h a t H e a n d iC 4 /

n C 4 h a v e m o r e e l o s e l y r e l a t i o n s h i p t h a n th e o t h e r t w o
.

2
.

S e l l e e t i o n o f p r i n e ip a l e o m p o n e n t 15 n e e e s s a r y f o r r e d u e i n g 亏a r i a t e n u m b e r
.

T h e e r i
-

t e r i o n o f s e l l e e t i o n 15 t o m a k e t h e P e r e e n t a g e o f v a r i a n e e e o n t r i b u t i o n i n t h e f o r m e r o f m

p
r in e i p a l e o m p o n e n t s a b o v e t h e r e a e h o f 8 0%

.

T h e 。 h a r a e t e r i s t i e v a l u e , p e r e e n t a g e a

dn
a e -

e u m u l a t e d p e r e e n t a g e o f t h e v a r i a n e e e d n t r ib u t i o n f
r o m 1 3 g e o e h e m i e a l i n d i e a t o r s i n

Y a k e ! a s t r u e t u r e a r e a w e r e e a l e u l a t e d
.

T h e d a t a i n d i e a t e t h a t t h e a e e u m u l a t e d v a r i泣n e e

e o n t r ib u t i o n i n t h e f i r s t t o t h i r d p r i n e i P a l f a e t o r s ( F l一 F 3 ) 15 8 6
.

8 4 %
,

7 5
.

7 4% i n t h e F l

a n d F Z
,

5 9
·

8 4% i n t h e F l
.

I t r e p r e s e n t s t h e m a io r i t y o f i n f o r m a t i o n o f g a s i n d ie a t o r s
.

T h u s ,

C l
,

C Z a n d C 3 a r e im p o
r t a n t i n d ie a t o r s f o r f i n d i n g p e t r o l e u m in s t u d i

e
d a r e a

.
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3
.

T h e f a e t o r l o a d i n g 15 a e o r r e l a t io n e o e ff i e ie n t b e t w e e n v a r i a t e ( s a m p le ) a n d e o m m o n

f a e t o r
.

I t e a n b e i n t e r p r e t e d h o w m u e h p r o p o r t io n o f t h e p r i n e i p a l f a e t o
r o e e t』p i e s i n v a r i

-

a n e e
.

T h e e h a r a e t e r o f f a e t o r l o a d in g o f g a s i n d i e a t o r s i n Y a k e l a a r e a a r e d e s e r ib e d
.

A e -

e o r d i n g t o t h e f a e t o r l o a d i n g e h a r a e t e r
, t h e a u t h o r d iv i d e d t h e 1 3 i n d i e a t o r s i n t o 4 t y p e s

.

T h o f i
r s t t y p e e o n s i s t s o f C Z , C 3

, n C 4
,

i C 4 , n C S
, iC S a n d C Z+

, t h e s e e o n d t y p e o f C l a n
嗯

C t
,
t h e t h i

r
d t y p e o f i C 4 / n C 4 a n d H e , a n d t h e f o u

r t h t y p e o f C l / C Z+
,

C 3 / n C 4
.

In t He

f i r ; t f a e t o r a x i s ( F
l
) 八 t h a s t h e f a e t o r l o a d i n g o

·

8~ 1
·

1
,

0
.

6 ~ 0
,

8
,

0~ 0
.

0 3 a n d 一 0
.

4 ~

一 0
.

1 r e s p e e t i v e ly f r o m t h e f i r s t t y P e t o t h e f o u r t h t y p e
.

I n t h e
s e e o n d f a e t o r a x i s ( F Z )

,

i t

h a s t h e f a e t o r l o a d i n g 一 0
.

1一 0
.

2 , 0
.

8一 0
.

9 ,
一 0

.

2一 0 a n d 0
.

2一 0
.

9 r e s P e e t iv e l y f r o nr

。h e
.

f i
r s t t y p e t o t h e f o u r t h t y p e

.

N o t e t h a t t h e s e e o n d t y p e o f i n d i e a t o r h a s
l a

r
g e r f a e t o r

l o a d i n g i n t h e F l a n d F Z f a e t o r a x i s a n d t h e f i r s t t y p e h a ; l a r g e r f a e t o
r
l o a d i l l g in t h e F l

f a e t o r a x i s
.

T h e f i r s t a n d s e e o n d t y P e a r e t h e m a i n i n d i e a t o r f o r f i n d i n g 0 11 a n d g a s p o o l s i n

t h e a r e a , t h e n t h e t h i r d b u零 t h e f o u r t h t y p e 15 a e e o r d i n g t o t h e i r f a e t o r l o a d i n g m a g n i t u d e

( s
e e F i g

.

1 )
.

F 2

1
.

0

毛
!

.

.685’3二

一 } 一
一 一

一一 F
l

一 0
.

2 “
.

` “
’

6 “
`

8

泛少
“ 2 “ `

一 0
.

2

一 0
.

4卜
’

T h
e
f a

e t o r
lo a d i n g o f 1 3 g a s i n d i

e a t o r s in Y a k e l a s u r v e y a r e a

F l
.

T h e f ir s t f a e t o r a x
i
s , F Z

,

T h e s e e o n
d f a e t o r a x i

s

「

1 = m e t h
a n e ; 2二 e t h a n e , 3 = p r o p a n e ; 4 = i

一

b u t a n e , 5= n 一 b u t a n e , 6= n一 p e n t a n e ; 7~ i
一
p e n t a n e ;

~ h
e a v e r y h y d

r o e a r bon
, 9 = t o t a l h y d r o e a r b o n , 1 0 = m e t h

a n e
/h

e a v y h y d
r o e a r

b
o n s ; 1 1~ i

一

b
u t a n e

/
n 一 h u t a n e ;

1 2二 p r o p a n e
/ n

一

b u t a n e ; 1 3二 h e li u m

D E T E R M IN A T IO N A N D P R E D IC A T I O N O F A N O M A L O U S Z O N E S

F o u r a n o m a l o u s z o n e s w e r e d e t e r m i n e d b a s e d o n t h e e h a r a e t e r o f t h e f a e t o r s e o r e a n d

t h e t h r e s h o l d 0
. ’

5
.

T h r e e P r o d u e in g w e l l s S h a e a n
一

2
,

S h a
一

4 a n d S h a
一

7 a r e l o e a t e d w i t h i n t h e

t w o g e o e h e tn i e a l a n o m a li e s
.

1 0 P r o s P e e t i v e 0 11 l a n d s h a v e b e e n P r e d i e a t e d b y t h e m e t h o d ,
.

8 a n o m a l o u s z o n e s f r o m t h e s e f a v o r a b le a r e a s h a v e h i g h e r f a e t o r s e o r e t h a n t h a t f r o m w e l l
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S h a C a n
一

2 a r e a
·

N o t e t h a t t h e r e 15 a s in g le a n d C ir c u la r g e o c h em i c a l户
n o m a ly w i t h a c o v e r -

a g e o f 6 km
Z a t th e w e l l S h a e a n

一

2 a r e巨
、

T h is 15 n o t s h o w n f r o m o th e r g e o e h e m ie a l m a p in

t h e s a m e a r e a
.

T h e o r ig in a
l 4 a n o m a lo u

s z o n e s
w e r e d e t e

r
m in e d b y h

a n d m
a
p p i n g

·

T h e f i r s t a n o m a -

l
o u s z o n e 15 s i t u a t e d in w e l l S h a e a n 一 2 a r e a

.

T h e l a r g e s t f a e t o r s e o r e 15 1
.

1 7
.

T h e s e e o n d

a n om a lo
u s z o n e 15 s i t u a t e d in t h e

s o u th e a
s t P a r t o f t h e a r e a

.

S h a
一

4 a n d S h a
一

7 a r e w it h in

t h e z o n e
.

W
e l ls S h a 一 4 a n d S h a

一

7 h a v e t h e f a e t o r s e o r e s 1
.

17 a n d 1
.

6 0 r e s P e e t i v e ly
.

T h e

t h i r d a n o m a l o u
s z o n e 15 s i t u a t e d in t h e n o r t h P a r t o f t h e a r e a

.

I t e o n s i s t s o f tw o a x i o nr a lie s
.

T h e h ig h e s t f a e t o r s e o r e s a r e 2
.

5 5 ( in t h e e a s t ) a n d 6
.

3 9 ( in t h e w e s t )
.

T h e w e l l S h a
一

6 15

i n t h e m id d le p a r t 。 f t孰
e tw 。 a n o m a l ie s

.

T h e f o u r th 。 n o m a lo u , z o n e 15 , i t u a t e d i n t h 。 亩
e s t

P a r t o f t ll e a r e a a n d e o n s is t s o f f o u r a n o m a l i e s
.

t h e h i g h e s t f a e t o r s e o r e i s 2
.

6 1
.

T h e w e l l

s h a 一 5 15 a t t h e s i d e o f t h e n o r t h 时 t h e a n o m a l o u s z o n e
.

A e e o r d i n g t o t h e s t a t i s t i e s , t h e r e

a r 。 1 2 h ig h e r g e o e h e m i e a l 。 n o m a l o u , z o n e , i n Y a k e l。 i f t h。 t h
r e s h o l d 。 f t h o f a e t o

r s e o r 。 15

1
.

A m o n g t h e m o n e 15 i n t h e f i r s t a n o m a l o u s z o n e ,
t w o i n t h e s e e o n d z o n e ,

f i v e i n t h e t h ir d

z o n e a n d f o u r i n t h e f o u r t h z o n e ( s e e F i g
.

2 )
.

F ig
.

2 G
e o e h e m i e a l a n o m a l y m a p s h o w in g t卜e fa e t o r s e o r e s o f v a r im a x r o t a t io n in Y

a k e la s u r v e y a r e a

( m a PP e d b y h a n d i n 1 9 88 )

1一 a n o m a l o u s e o n t o u r ; 2一 e o n t o u r o
f th

e t h r e s
h
o
l d

; 3二 a n o m a
l
o u s s i t e 参

4~ n u m b e r o f t h e a n o m a lo u s z o n e ; 5 = w e l l

T h e a im o f t h is g e o e h e m i e a l s u r v e y 15 t o e x t e n d t h e a r e a o f 0 11
一

b e a r i n g s t r u e t u r e a n d

s e a r e h f o r n e w h y d r o e a r b o n p o t e n t i a l
.

A b o v e r e s u l t s i n d i e a t e t h a t p r o d u e i n g w e l ls S h a e a n
-

2
,
S h a

一

7 a n d S h a
一

4 a r e w i t h i n t h e r a : i g e o f t w o g e o e h e m i e a l a n o m a l i e s a m o n g f o u r a n o m a -

l i e s t o b e p r e d i e a t e d a n d s u g g e s t s t h a t t h e g e o e h e m i e a l s u r v e y d a t a a r e r e l i a b l e
.

T h e n e w
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p r e d ie t i o n
s o f p e t r o l e u m p o t e n t i a l b y t h i s rn e t h o d m i g h t b e p r o s p e e t iv e

.

I t 15 s h o w n t h a t

t h e e o n t o u r o f t h e s e o r e 0
.

5 a r e w id e l y d is t r ib u t io n b u t o n l y e x i s t s a t t h e w e l l S h a e a n 一 2

a r e a in s m a l l t r a P
.

H o w e v e r , t h e e o n t o u r o f t h e s e o r e 1
.

0 e a n m a k e m o r e a n o m a ld u s z o n e s
.

I t 15 p r o b a b l e e a u s e d b y a p i e a l e f f e e t o v e r 0 11 a n d g a s P o o l s i n Q i a n S h a n t y P e
.

o n e m u s t

p a y a t t e n t i叭 t o t h e a n o m a l o u
s z o n e s a t w h i e h t h e s e o r e e o n t o u r a r e e q u a l o r m o r e t h a n

1
.

0
.

T h e a u t h o r p r o p o s e s t h a t t h e g e o e h e m ie a l a n o m a l i e s s h o u l d b e p r o v e n b y d r i l li n g i n

c o n ju c t i o n w i t h r e s e a r c h o f g e o l o g i C a l a n d g e o p h y s i e a l d a t a
·

G e o c h e m i c a l 广e s u l t s
.

m i g h t b e

e f f e e t i v e b e e a d s e o士l e s s p o l l u t i o n i n t h e d e s e r t r e g i o n o f t h e T a r im B a s i n
.

R E S U L T S O F R E P R O C E SS I N G D I A G R A M D A T A

W i t h t h e i n e r e a s e o f g e o l o g ie a l d a t a
, t h e a u t h o r t e p r o e e s s e d t h e d i a g r a m d a t a i n 1 9 9 3

b y e o m p u t e r m a p p i n g p : o e e d u r e i n o r d e r t o f u r t h e r s t u d y a n d e o

呷
a r e t h e r e l a t i o n s h i p b e

-

t w e e n t h e d i s t
r
; b u t io n e h

a r a e t e r is t i e o 壬
s t ; r f a e e g e o e h e m i e a l a n o m a l y a n d s u b ; u r fac e g e o l o

-

g y
.

I t h a s s h o w n t h e f o l l o w i n g r e s u 4t s
:
( l ) v e r i f y w e ll S h a e a n 一

2 a r e a t o b e a s e p a r a t e d g e 6
-

e h e m ie a l a n o m a l y
,
( 2 ) d i v id e r e a s o n a b ly s o m e g e o e h e m i e a l a n o m a l i e s

,
f o r e x a nr P l e

,

w e l l s

S h a
一

4 a n d S h a 一 7 a r e a s b o l o n g t o t w o n e i g h b o u r i n g a n o m a l o u s 乞o n e s r e s P e e t iv e l y
, a n d ( 3 )

r e v e a l t h e k e y s i t e s t o p l a y a n im p o r t a n t r o le i n e o r r e e t i n g a n d i n t e全p
r e t i n g a n o nt a l y a n d

p r o v id e a n e w r e li a b l e b a s i s f o r 0 11 a n d g a s p r o s p e e t i n g a n d p r e d i e a t i n g i n Y a k e l a s t r u e t u r e

a r e a
.

F o r e x a m P l e
,
t h e o r ig i n a l a n o m a l o u s z o n e s ( t h e s e e o n d a n d t h i r d ) a r e m e r g e d t o

-

g e t h e r t。 f o r m r a t io n a l l ; ,

么
。 , e c 。 n d 。 n 。 m a一。 u , z o n 。 k n o w 。 。 , t h。 。 。 r t h e a s t 。 n o m a一。 u s

z o n e b y e o r r e e t i n g s e v e r a l a n o m h全o u s s i t e s i n t h e
s u r v e y l i n e

s
y

一

, 9 a n d y
一

2 1
.

I t e h a n g e s

t h e o r i g i n a l a n o m l o u s z o n e s f r o m 4 t o 3 (
s e e F i g

`

3 )
.

R E C O G N I Z A T IO N A N D D I S C U S S IO N

S o m e r e e o n g n i z a t i o n a n d d i s e u
s s i o n a r e m

a d e t h r o u g h
s t u d y i n g t h e d a t a o f f a e t o r d i a

-

g r a m a n a ly s i s i n Y a k e l a s t r u e t u r e a r e a
.

1
.

T h e g e o e h e n l i e a l d a t a i n d ie a t e t h a t s u r f a e e g e o e h e m i e a l a n o m a li e s a r e r e l a t e d e l o s e ly

w i t h d e e p h y d r o e a r b o一1 a e e t l m u l a t i o n s
.

T h r e e a n o m台 l o u s z o n e s d e t e r m i n e d b y f a e t o r a n a ly
-

5 15 i n e l u d e p
r o d u e i n g w e l l s S h a e a n 一 2

,

S h a
一

4
,

S h a 一 5 a n d S ll a
一

7
.

I t 15 p r o v e n t h a t t he Y a k e l a

s t r u e t u r e 15 a t a r g e t f o r 0 11 a n d g a s p r o s p e e t i n g
.

I t 19 e x p e e t e d t h a t m o r e a n d b e t t e r r e s u l t s

e o u ld a e h i e v e a t t h e t h i r d a n o tn a l o t一5 z o n e ( l ) s o u t h w e s t o f t h e w e l l S h a
一

5 a n d t h e a n o m a -

lo u s z o n e w e s t a h d e a s t o f t h e w e l l S h a
一

6 i f d r i l l i n g i n t h e s e f a v o r a b l e a r e a s
.

I t 15 a n im P o r
-

t a n t 0 11 a n d g a s d i
s e o v e r y f o

r
w e l l S h a e a n 一 2 f

r o m P a l e o z o ie f o r m a t i o n ` I n a d d i t i o n
, t h e

w e l l s S h a
一

7
,

S h a 一 4 a n d S h a 一 5 h a v e p r o v id e d a n i n f o r m a t io n t h a t a g o o d P f o s p e e t o f

p e t r o l e u m p e r h a p s o e e u r s i n M e s o z o i e t im e
.

O n e m u s t t h e r e f o r e p a y a t t e n t i o n t o s e a r e h i n g

f o r h y d r o e a r b o n a e e u m u la t i o n s f r o m M e s o z o i e a n d C e n o z o i e t im e i n f a v o r a b l e P l a e e s ( w e s t

a n d e a s t s
l o p e ) o王护a l e o z o i e 屯n e o n iu e t i o , 1 w i t h t h e d i s t

r i b u t i o n e h a r a e t e t s o f g e o e h e m i e a l
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F i乡 3 G
e o ;旋而心

a l a n o m a
l y m a p s h o w i嗯 t h e fa e t o r s e o r e s o f v a r im a x r o t a t io n in Y a

k
o
l
a s u r v e y a r e a

_

( m a p p e d b y
o o m p u t e r in 1 9 9 3 )

。
1共 e on t o u r o f t h e t h r e s h o l d , 2~ a n o m a

l o
u s e o n t o u r ; 3~ a n o

m
a lo u s s i t e ,

a n 。贝 a

牡lse
。

4 一 n Pmb
e r o f t h e a

on m a l o u s z o n e , 5~ we l l

2 : T h e e h乓r a e t e r i笋t i e s o f f a e t o r l o a d i n g d i a g r a m s h o w t h a t 0 11 15 t h e m a i n p r o d u e t i o n
·

w h , n…。.-11
a n d g a s e p e不加 t a n d n a t u r a l g a s e a n e不 i s t a s s e p a r a t o d r o s e r v o i r

.

;

3
·

拜
e l i u m i s th: , h

a
犷
a c` e r i s ` i C o f d e e p s o u ` c e i n f o ` m a ` i o n a n d r e l a t“ d ` 0 i C 4 / n C 4

·

Ì

e a n b e e o m e d e p o s i t a l o n e i n f a v o r a b l e g e o l o g i e a l e o n d i t i o n o
.

4
.

T h e g e o e h e m i e a l a n o m a l o u s z o n e s d i v id e d b y f a e t o r d i a g r a m m e t h o d a r e m o r e e f f e e
-

t i v e f o r e v a l u a t i n g p r os Pe c t i v e o i l
`

a n d g a s p o t e n t ia l
,

T h e y a l s o i n d i c a t e t h a t t h e s e p a r a t e d

g e o e h
e m i e a l a n o rn a ly 15 s o m e t im e s im P o r t a n t f o r e v a l u a t i n g a f a v o r a b le r e g i o n

.

T h e g e o
-

c卜
e m i c a l

,

a n o砰a ly j耳
;

w e l l Sh a C a n
一

2 a r e a 15 a n e x a m p l e
·

B e e a u s e d i f f e r e n t g e o e h e m i e a l t im e a n d d i f f e r e n t 仁y p e o f 0 11 o r g a s p o o 珍 r e p e a t i n t h e

s 终m o
.

v e 牡i , a l st r a t u执 e o l u m n , i t h a s p r o b a b le i n f l u e n e e o n t h e f o
r
m a t i o n a n d

·

a p p a r e n t

e h a r a e t e了 o f t h e s u r f a o e g e o e h e m i e a l a n o m a l i e s
.

T h e p r o b l e m h a s t o b e 、 o Lv e d i n t h e f u r -

t h e r e o m b i n e d s t u d i e马
.

A C K N O W L E D G E M E N T S

t h i s
丫

a

攀
w Q r k

. ,

, 告
`

t h a o k气t只 t h e f o l lo w i n g u n i t s f o r t h e i r e n e r g e t ic s u p p o r t s an d f e r v e n t h e lp s t o

T红旦
y ar

e `

1
.

B u r弓a 移

C o娜 p u t e 犷C o l e u l
a t三o n s扭; i o n

,

C o单 p r e h o n s i v e G e o l o g ic a l p a r t y
, S g u 上h w e s t C h i ,

i a

o f
;

P e t ; o l e u 现
;

G君 0 1呀 y
·

.2
、

C o砰 p u t e r
:

C a l e姆l a t ip n S t a t i叩
,

G e o p h y s i e a l P r o s p e e t i鳍 P a r t y
,

s i e h二
n B u r e a u o f
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G e o l o g y a n d M i n e r a l R e s o u r e e s
.

3
.

C h
e n g d

u
I n

s t i t u t e o f T e e h n o l o g y
·

4
.

C a l e u l a t i o n C e n t e r o f C h i n a U n i v e r s i t y o f S e i e n e e a n d T e e h n o lo g y
.

5
.

C a l e u l a t io n C e n t e r o f A n h u 元B u r e a u o f G e o l o g y a n d M i n e r a l R e s o u , e e s
,

6
.

C o m P u t e r C a le u la t i o n S t a t i o n
,
G e o e h e m i e a l P r o s P e e t i n g P a r t y

,
S i e h u a n B u r e a u o f

,

G e o ! o g y a n d M i n e r a l R e s o u r e e s
.

7
.

T h e R e l a t e d O f f i e e s o f G e o e h e m ie a l P r o s p e e t i n g C e n t e r
,

B u r e a u o f P e t r o l e u m a n d

M i n a l G e o l o g y
,

M GM R
.

T h a n k s t o W
u X u e m i n g

,

W
u C h u a n z i a n d G e Y o n g y i f o r t h e i r h e lp i n t h i s w o r k

, a n d

t h a n k s t o t h e m e e t i n g t o p r o v id e u s a e h a n e e f o r a e a d e m i e e x e h a n g e
.

R E F E R E N C E S

G
u , n s 卜i e o o g

,

i g s s
.

O
n t h

e
b l o w o u t o f w

e
l l s h

a e a n 一 2 ,

o i l a 6 d G
a s

G
e o l o g 丫

,

VO I
.

6 ,

S
I J p p l e m

e n t a r y 宜s s u e ·

H e H a i q u a n e t a i
,

1 98 8
.

N o r t h w e s t 0 11 p or
s p e e t in g

,

S u p p le m e n t a yr i s s u e
.

J i
o
R

u 门 x u ,

1 9 9 1 R
e s e a r e

h o f p
e t r o l

e u m g e o l喀 y o f n o r t h
e r n T a r im b

a s i n i n C h i n a ( 3 ) ,

K a n g Y u ` h u
.

1 9 8 5
.

D i s e o v e r y o f h ig h
一 y i e ld 0 11 w e l l S h a e a n

一
2 a n d th e o r i e n t a 飞io n o f if n d i n g p e t r o le u m in t h e fu t u r e ,

0 11
a n d G

a s
G

e o l o g y
,

V o l
.

,

6 S u p p l
e
m

e n t a r y is s u e ·

P e t r o l e u功 I n
s t i t u t e o f E a s t C h in a

,

1 9 8 0
.

M a th e m a t ie a l G e o lo g y o f P e t r o le u m
.

X u e
Y o u :

卜i
。 t a

l
, 1 9 87

.

A
e o l l

e e t i o n o f
a p p l y玉” 9 m u l t i v

a r i a b l
e s t a t i s t ie s t o g e o l o g y

.

Z e n g Z h a od
e ,

一99 3
.

P r e d i e a t i o n s o f 0 11 a n d g a s p ot e n t ia l b y f a e t o r d i a g r a m m e t h od
o f g a s i n d i e a t o r i n Y a k e la s t r u e -

t u r e ,

G
e o e

h
e
m i

e a
l P or

s p e e t i n g o f 0 11
a n
d G

a 匀
.

C o n t i n :」e d f r o m P a g : 1 4 9

R E F E R E N C E S

A I: 1 i n p l o 吧弓一, i 。 ( e `」
.

)
,

z 9 9 z
.

E 刀 e o d i n g r e x rb oo k f o r a g l o b a l da t a b a s e i n s e d i m e n t a r y p e t r o l o g y
, s E D B A

一
I G C P 2 6 9 ,

d o e
、

g e o d i f f u g i o n
,

1
,

1 0o p二 6 fig
.

P a r is
.

N i j c h i N j
s
h iw a k i

一

N a k a j im
a , 一9 0 0

.

e o n s t r u c t i o n o f a g l o ba l d a t a b a
s e i n s e d im e n t a r y p e t or lo g y

,
A b s t r a e t o f C o g e d a t a

S帅
p o s i j m o n C o m p u t e r i z e d B a s i n A n a ly s i s f o

r
P r o g n o s i s o f E n e r g y a n d M i n e r a l R e s o u r e e s ,

G u s t r o w
,

D D R
, p

.

2 5
.

N
a n J

u n y a ,

Y
e
J i a n l i u a n d Y a n g W

e id o n g , 1 9 9 2
.

A g lo g a l d a t a b a s e i n s e d im七 n t a r y p e t or l o g y ( S E D B A ) a n d i t s d e v e l
-

o pnr e n t ;
,、 C卜in a

,

1 3 t h I n t e r n a t io n a l C O D A T A C on f
. ,

eB ij in g
,
C h in a

.

Y e J i
a n 世i u

,

N
a n J u n y a a n d aY

n g W e id o n g , i , 9 2
.

F O X s ED B A 一 A k i dn
o f S E D B A d a t a ba

s e m a an 罗 m e n t s邓 t e m
,

N o r e o f b o r h 亡卜
e
F isr r a n d S ec o n d 玩亡e m a t`o n a ! 升

a主n in g C o u绍 e
on SE D B A (氏

e
.

8一 1 4
,

1 9 9 2
,

U n i v
.

N a n e y l
,

F r a n e e a n d

J
u n e 2 5 一 2 7 , 1 , 9 3 ,

M E T U
,

A n k
a r a , T u r

k
e y )

.


