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地质记录数据库系统及其在地球

科学中的应用展望

王运生 !月建国

(成都理 工学院 )

地质记录是一种地质资料 的摘录 (全车摘录 )
、

储存与提取的数据库系统
。

它是在 D O S

状态下采用 D b a s e 班 +
编辑而成的数据库管理系统

。

该系统由文献目录模块
、

地质资料模块

和标本资料模块三大主要部分组成
,

具有 良好的用户界面
,

使得用户能够方便地完成输入数

据
、

编辑及综合提取所需信息
、

图形显示等
。

地质记录 已发展成为能容纳地球科学中不同领

域的文献资料
,

包括发表的和未发表的地质文献
、

野外记录和标本资料等
。

它已成为多国合

作的数据库系统
。

英国 C A S P 研究所及加拿大
、

中国等三个研究组已从事该项研究多年
。

由

于该系统能向用户提供详尽信息
,

优于一般文献检索系统
,

加之功能齐备
,

应用灵活
,

将会在

地球科学中许多领域发挥重要作用
。
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GE OE R C O RD S SY ST EM

T h e Ge o re e o rd s sy st e m wa e s st a bli sh e d by w
·

B
.

H a rl a nd ( fa m u o s ge ol o gi st a nd t h e

f o rm e re h a i rm a n o f Ca m b rid ge A e rt i e Sh e l fP r o g ra m
,
C a m b r id g e U n iv e r s i t y

,

E n g l a n d ) ih

1 9 8 4
.

T h e b a s i e p r i n e i p l e s o f G e o r e e o r d s 15 t o b e d e v o t e d t o t h e a u t h o r ( s )
o f t h e o r ig i n a l

g e o lo g i e a l P a P e r o r b o o k a n d t o a b s t r a e t t h e w h o l e e o n t e n t s o f t h e P a P e r o r t h e b o o k a s f a r

a s p o s s i b l e 5 0 a s t o e s t a b l i s h a g l o b a l g e o l o g i e a l l i t e r a t u r e d a t a b a s e :

T h e P r e s e n t G e o -

r e e o r d s d a t a b a s e s y s t e m b a s e d o n P C 15 a s y s t e m f o r t h e a b s t r a e t io n , s t o r a g e a n d r e t r i e v a l

o f g e o l o g i e a l d a t a o f d i f f e r e n t s o u r e e s ( 1
.

e
.

f r o m d i f f e r e n t s u b je e t s a n d d i f f e r e n t e o u n t r i e s )

s u e h a s P u b li s h e d l i t e r a t u r e a n d f i e ld n o t e b o o k s w i t h a s t a n d a r d i z e d f o r m a t 5 0 t h a t t h e g e -

o l o g i s t o f d i f f e r e n t e o u n t r ie s e a n s h a r e t h e d a t a b a s e i n t h e f u t u r e
.

T h e s y s t e m 15 s t r u e t u r a l
-

l y e o m p o s e d o f t h r e e m a i n m o d u l e s :
b ib li o g r a p h i e d a t a m o d u l e

, g e o l o g i e a l d a t a m o d u l e a n d

e u r a t i o n d a t a m o d u l e
.

T h e b ib l i o g r a p h i e m o
d
u l e p r o v id e s t h e r e f e r e n e e d e t a i l s r e l a v a n t t o b o t h g e o l o g i e a l d a

-

t a i n t h e l i t e r a t u r e d a t a m o d u le a n d t h e l ib r a r y
.

In t h e m o d u l e
,

f o l l o w i n g d a t a a r e i n e l u d e d :

s o u r e e r e f e r e n e e n u m b e r w h i e h 15 a u n i q u e id e n t i f i e a t i o n o n e a s s i g n e d b y t h e a b s t r a e t e r ;

C a 吕p b ib id t h a t 15 a s s i g n e d t o t h e G e o r e e o r d s f o r m f
r o m t h e b ib li o g r a p h i e d a t a b a s e 5 0 t h a t

t h e r e f e r e n e e s e a n b e a e e e s s e d i n a l l t h r e e s y s t e m s :
t y p e o f s o u r e e t h a t i n d i e a t e s t h e t y P e o f

s o u r e e 卜v e n t e r i n g t h e a p p r o p r i a t e le t t e r s u e h a s “
P

”
f o r p u b l i s h e d l i t e r a t u r e ; p a g e s a b

-

s t r a e t e d ; t y p e o f a b s t r a e t
一 t h叮 a m o u n t o f d a t a a b s t r a e t e d f r o m t h e o r i g i n a l P a P e r , a u t h o r s ;

t i t l e ( E n g l i s h a n d o t h e r
) ; y e a r o f p u b l i e a t io n ; n红m e o f jo u r n a l

,
p e r i o d i e a l

, s e r i a l e t e ; k e y

w o r d s a n d g r a p h i e a l d a t a t h a t i n d i e a t e t h e p r e s e n e e a n d n a t u r e o f g e o g r a p h i e a l d a t a i n t h e

s o u r e e r e f e r e n e e b y t i e k i n g t h e a P P r o P r i a t e b o x
.

T h e g e o l o g i e a l d a t a m o d u l e 15 t h e m a i n P a r t i n t h e G e o r e e o r d s d a t a b a s e s y s t e m
.

T h e

d e t a i l e d i n f o r m a t i o n o f a p a p e r o r a b o o k e a n b e f o u n d in t h e d a t a b a s e
.

eB
e a u s e t h e l a t i t u d e

a n d l o n g i t u d e a r e g l o b a l s t a n d a r d a n d e a e h p a p e r o r b o o k e a n b e d i v id e d a t l e a s t o n e l o e a -

t i o n ,

w h ie h 15 e h o s e n a s a b a s i e e l u e i n G e o r e e o r d s d a t a b a s e
.

G e n e r a l in f o r m a t i o n o f o n e 10
-

e a t io n in e l u d e s Io e a l i t y n u m b e r ; lo e a l i t y m a P ; d r a w n s e e t i o n ; g e n e r a l l o e a l i t y s u e h a s C h i
-

n a , n o r t h w o s t ; a r e a e o v e r e d ; p l a t e f r a g m e n t e o d e ; d e t a i l e d l o e a l i t y s u e h a s S i e h u a n ,

Em e i ,

L o n g m e n d o n g ; g e o g
r a p h i e e o 一 o r

d i n a t e ( Ia t i t u d e a n d l o n g i t u d e
, r e e o r d e d i n d e e im a l d e -

g r e e s ) ; t y p e o f l o e a li t y i n d i e a t e s t h e t” e o f l o e a l it y r e e o r d e d b y e n t e r i n g t h e a p p r o p r i a t e

l e t t e r s u e h a s “
B

”
f o r b o r e h o l e ; N a t u r e o f d a t a t h a t i n d i e a t e t h e n a t u r e o f t h e d a t a r e e o r d e d

b y e n t e r i n g t h e a p p r o p r i a t e le t t e r s u e h a s “ A
, ,

f o r e o n t i n u o s s e e t i o n
.

A s e r i e s o f i n d i v id u a l tn o d u l e s w i t h t h e g e o l o g i e a l d a t a m o d u l e a r e d e s ig n e d f o r s p e e ia l

d e t a i l e d i n f o r m a t i o n
.

T h e s t r a t i g r a p h i e a l m o d u l e 15 u s e d t o s t o r e t h e s t r a t i g r a p h i e a l i n f o r m a t i o n
.

T h e d a t a i n

t h e rn o d u l e i n e l u d e l o e a t i o n n u m b e r ; u n i t n u m b e r ; l i t h o s t r a t ig r a Ph i e a l u n i t ( g r o u P
,

f o r m a -

t i o n a n d m e m b e r ) ; t h ie k n e s s
of

e a e h u n i t ; l o w e r e o n t a e t ( e o n f o r m i t y
,

d i s e o n f o r m i t y e t e
.

)
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o f e a e h u n i t ; p u b li s h e d a g e , r a n g e 一 a g e , r a n g e g iv e n b y a u t h o r ; a g e e v id e n e e t h a t i n d i e a t e s

h o w t h e a u t h o r d e t e r m i n e d t h e a g e ; s t a n d a r d a g e 一 a s s i g n i n g a n a g e t o e a e h u n i t s t a n d a r d
-

i s e d t o t h e H a r
l a n d e t a l ( 1 9 8 9 ) ; l i t h o l o g i e a l d e s e r i p t i o n o f e a e h u n i t (

e o l o u r , s t r u e t u r e ,

t e x t u r e ,

q u a l i t a t i v e a s p e e t s o f e r y s t a l o r e l a s t s
,

m a t r i x t y p e
, r o u n d n e s s , s o r t i n g ; s e d im e n -

t a r y s t r u e t u r e s ) a n d g e n e t i e e n v i r o n m e n t s e t e
.

T h e r e a r e a l s o r o o m s d e s i g n e d f o r v a r io u s

e o d e s e o r r e l a t e d t o t h e l i g t h o l o g i e a l d e s e r iP t i o n s a n d g e n e t i e e n v i r o n m e n t s
.

In t h i s w a y ,

g e o l o g i s t s e a n e a s
i l y

r e s t o r e a s e e t io n w i t h g r a p h i e s o r p r i n t o u t p u t a n d e a s i l y d o t h e r e -

g i o n a l e o r r e l a t i o n e v e n g l o b a l e o r r e l a t i o n s
.

T h e a u t o m a t i e t r a n s l a t i o n s e a n e a s i l y e o n 二 e t r u e

o n s u e h a b a s i s
.

A n e w s t r a t i g r a p h i e a l m o d u le ( S M ) h a s b e e n d e v e l o p e d r e e e n t l y f o r q u i e k

in p u t t i n g g e o lo g i e a l da t a ,

d i s P l a y i n g a n d p r i n t i n g o u t p u t w i t h g r a p h ie s
.

T h e p a l a e o n t o l o g y m o d u l e 15 u s e d t o s
ot

r e p a l a e o n t o l o g y d a t a : i n f o r m a l g r o u p n a m e ,

s u e h a s b i v a l v e ; g e n u s ; s p e e i e s ; e i t a t i o n o r d e s e r i p t i o n ,

p r e s e r v a t i o n ; p o s it i o n w i t h t h e u -

n i t a n d t h e d a t a o n
b i

o z o n e
.

T h e s t r u e t u r a l m o d u l e 15 u s e d t o s t o r e t h e s t r u e t u r a l a n d t e e t o n i c i n fo r m a t i o n o f g e o -

l o g i e a l d a t a ;
.

r e g i o n a l
s t r u e t u r a l h i s t o r y ; r e g i o n a l t e e ot

n i e h i s t o r y ; l o e a l s t r u e t u r a l f e a t u r e s

o r e v e n t s ; s t r u e t u r a l i n t e r P r e t a t i o n ,

m i s e e l l a n e o u s s m a l l
一 s e a l e s t r u e t u r a l f e a t u r e ( b o u n d

-

i n s ,

m u l l i o n s ,

p e n e i l e l e a v a g e e t e
.

) ; O e e u r r e n e e ( s t r ik e a n d d i p ) ; i n v e r t e d ? 壬o l d s ( f o l d

s t y l e
,

i n t e r l im b a n g l e
,

f o ld w a v e l e n g t h
, a x i a l s u r f a e e s t r ik e a n d d i p ) ; jo i n t s : f a u l t a n d

s h e a r 一 z o n e s ( s t r i k e a n d d i P
, n a t u r e o f f a u l t o r s h e a r 一 z o n e ,

f a u l t o r s h e a r n a m e ; e o r r e n t d i s
-

p l a e e m e n t m a g n i t u d e , s t a t i s t ie a l d a t a o f jo i n t s e t e
.

)
.

T h e g e o p h y s i e a l a n d g e o e h e m i e a l m o d u l e 15 u s e d t o s t o r e o s p e e t s o f g e o p h y s i e a l a n d

g e o e h e m i e a l d a t a : P a l e o m a g n e t i e i n f o r m a t i o n , p h y s i e a l p r o p e r t i e s ( d e n s i t y
,

p o r o s i t y
,

p e r -

m e a b i l i t y a n d e l e e t r i e d a t a e t e
.

) ; i s o t o P ie a g e d a t a ( t h e m i n e r a l d a t e d
,
d a t i n g m e t h o d

,

p u b
-

1is h e d a g e , s t a n d a r d i s e d a g e a n d e r r o r s e t e
.

) a n d g e o e h e m i e a l d a t a ( e l e m e n t s o r e o m p o u n d
,

p e r e e n t a g e ,
t h e p o s i t i o n o f t h e s a m p l e i n t h e u n i t

e t e
.

)
.

T h e p e t r o 比g i e a l
,

p e t r o g e n e t i e a n d s e d im e n t o l o g i e a l m o d u l e 15 u s e d t o s t o r e p e t r o
-

g r a P h i e d a t a P e r t a in i n g t o t h e a e t u a l n u m e r i e a l d a t a ( e
.

9
.

e o m p o s i t io n o f e r y s t a l o r e l a s t s ,

m a t r i x a n d t h e i r p e r e e n t a g e , g r a i n o r e r y s t a l s i z e
,

d e g r e e o f r o u n d n e s s o r s o r t i n g ) ; p e t r o g e -

n e s i
s
( s o u r e e ,

d i a g e n e s i s e t e
.

) a n d s e d irn e n t o l o g y d e t a i l s n o t i n e lu d e d in t h e l i t h o lo g i e a l d e -

s e r i p t i o n ( s u e h a s l a t e r a l a n d v e r t i e a l v a r i a t i o n s , r e p e t i t i o n i n f o r m a t i o n o r e y e l ie i t y
, s e d i

-

m e n t a r y b a s i xl t y Pe a n d i t s e o d e e t e
.

)

T h e e u r a t i o n m o d u l e 15 u s e d t o s t o r e d e t a i l e d i n f o r m a t i o n a b o u t t h e n a t u r e o f a g e o -

l o g i e a l
s
p e e im e n a n d i t s e o l l e e t i o n a n d p

r o e e 6 s i n g h i s t o r y
.

B e s id e s t h e m o d u l e s m e n t io n e d a b o v e ,
t h e r e a r e s o m e a e e e s s o r y s o f t w a r e s u e h a s S a l a

-

m i a n d A t l a s f o r d i a g r a m m i n g
.

P R O C E D U R E O F G E O R E C O R D S

A l t h o u g h G e o r e e o r d s 15 a h u g e p r o je e t
,

i t s p r o e e d u r e 15 n o t e o m p li e a t e d
.

B a s i e a l l y
,

i t e a n



叮

1 9 9 5年 ( 2 ) 地质记录数据库系统及其在地球科学中的应用展望 1 2 5

b e d i v id e d in t o f iv e o t e P s
.

I
,

T h e a e e u m u la t i o n a n d s e l e e t i o n o f d a t a
.

T h e s o u r e e o f d a t a i n e l u d e s a lm o s t o f a l l

l i t e r a t u r e o n g e o s e ie n e e : P u b l i s h e d a n d u n P u b l i s h e d l i t e r a t u r e ( p a p e r o n t h e s p e e i a l i t y i n

t h e s e r i a ls
,

jo u r n a l s
, P e r i o d i e a l o r b o o k s e t e

.

)
,
f i e l d n o t e b o o k s , s p e e im e n f o r m s ,

l a b o r a t o r y

d a t a a n d 5 0 o n
.

A f t e r t h e s e l e e t io n , s o u r e e r e f e r e n e e n u m b e r 15 g i v e n t o e a e h P a P e :
.

1
.

T h e a b s t r a e t i o n
.

S p e e i a l i s t s a r e e x p e e t e d t o a b s t r a e t t h e d a t a f
r o m t h e o r i g i n a l p a -

p e r o r b o o k i n t o a f o r m a t ( t r a n s l a t e n o n 一 E n g l i s h p a p e r o r b o o k i n t o E n g l i s h a s E n g li s h 15

t h e m o s t p o P u l a r l a n g u a g e i n t h e w o r ld a n d a s s o e i a t e d e o d e s a n d t h e n f i l l t h e m i n t o a s e r i e乙

佘 o f s h e e t s ) s u i t a b l e f o r e o m p u t e r is a t i o n
.

T h i s s t e p n e e d s t h e s p e e i a l is t s u n d e r s t a n d t h e

w h o l e p a p e r ,
t r a n s l a t e i t e o r r e e t lv a n d a b s t r a e t t h e e o n t e n t s a s m u e h a s p o s s ib l e

.

顶
.

T h e i n p u t t i n g
.

T h e r e f e r e n e e d a t a
,

g e o l o g ie a l d a t a
, a n d e u r a t i o n d a t a a r e i n p u t i n

-

t o b ib l i o g r a P h ie m o d u l e
,

g e o l ig i e a l m o
d
u l e a n d e u r a t i o n m o d u l e r e s P e e t i v e l y

.

N
.

T h e e d i t i n g
.

P r i n t i n g o u t t h e d a t a a n d e h e e k i n g t h e d a t a w i t h t h e s h e e t s a n d t h e o -

r i g in a l p a p e r o r b o o k
,

m i n im i s i n g t h e e r r o r s a s f a r a s p o s s i b l e 走n o r d e r t o g u 找 r a n t e e t h e

q u a l i t y
,
t h i s s t e p m u s t b e r e d o n e s e v e r a l t im e s

.
`

v
.

T h e o u t p u t o p t i o n s
.

A b a t e h ( 4 一 6 m e g a b y t e s ) 15 o f t e n u s e d i n G e o r e e o r d s

d a t a b a s e o n P C
, a f t e r h a v i n g e d i t e d

a n d e o r r e e t e d
, t h e d a t a b a s e e a n b e P r i n t e d o u t i n d i f

-

f e r e n t o P t i o n s d e Pe n d i n g o n r e a l n e e d s
.

A D V AN T A G E S AN D A P P L I C A T I O N S O F G E O R E C O R D S S Y S T EM

T h e e h a r a e t e r i s t i e s o f G e o r e e o r d s S y s t e m 15 t h a t i t n o t o n l y h a s t h e f u n e t io n s o f g e n e r -

a l li t e
r a t u r e r e t r i e v a l b u t a l s o P r o v id e s t h e d e t a i l e d i n f o r m a t i o n t h e u s e r s a r e i n t e r e s t e d i n

a n d e a n p r i n t o u t i n w r i t t e n l a n g u a g e a n d d i a g r a m
:

W h e n G e o r e e o r d s d a t a b a s e is l a r g e e -

n o u g h
,

i t
,

i n f a e t
, 15 e q u a l t o a in t e r n a t i o n a l g e o lo g i e a l s u p e r 一 l ib r a r y w h i e h e a n P r o v id e

v a r i o u s g e o lo g i e a l l i t e r a t u r e a l l o v e r t h e w o r ld
.

I t 15 n o d o u b t t h a t i t s P o t e n t i a l a p P l ie a t io n

w i生1 b e a w id e r a n g e
.

T h e y a r e e x p e e t o d t o t a k e a g r e a t p a r t i n f o l l o w i n g f i e l d s o r s u b ie e t s

o f g e o s e i e n e e s :

1
.

T h e d i v i s i o n a n d r e g i o n a l e o r r e l a t io n o f s t r a t a : n u m e r o u s s t r a t i g r a p h i e s e e t i o n s

w i t h t h e Iit h o s t r a t ig r a Ph ie
, e h r o n o s t r a t i g r a Ph i e a l

,
b io s t r a t ig r a Ph i e a l i n f o r m a t io n m a k e i t

p o s s i b l e t o d o m u l t i p l e x s t r a t ig r a p h ie a l d iv is io n a n d e o r r e la t i o n i n e o m p u t e r
.

1
.

S e d im e n t a r y f a e i e s a n d p a l a e o g e o g r a p h y s t u d i e s
.

T h e d a t a o f g e n e t i e e n v i r o n -

m e n t s
, s e d im e n t a r y s t r u e t u r e s a n

d t h e
d
e g r e e o f s t r a t a d e v e l o p m e n t e t e

.

e a n b e u s e d t o r e -

e o n s t r u e t t h e s e d im e n t a r y fa e ie s a n d p a l a e o g e o g r a p h y o f e a e h p e r i o d i n g e o l o g i e a l t im e
.

皿
.

T h e e v o l u t io n o f e x t i n e t a n im a l a n
d P l a n t s a n d P a l a e o e e o l o g y

.

T h e s y s t e m a t i e d a t a

o n f o
s s i l

s o f d i f f e
r e n t a g e s a n d d if f e r e n t r e g i o n s e a n r e s t r u c t u r e t h e e v o l u t i o n o f e x t i l、 e t a n -

im a l a n d p l
a n t s

,
t h e d a t a o f f o s s i l s , P r e s e r v a t i o n a n d s t a t i s t i e a l d a t a e a n p r o v id e a b a s i s f o r

p a l a e o e e o lo g y
.

N
.

0 11 a n d g a s p r o s p e e t i n g
.

G e o r e e o r d s d a t a b a s e e a n p r o v id e a I o t o f u s e f u l i n f o
r
m a -
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t i o n s u e h a s p o r o s i t y
,

p e r m e a b i l i t y
,

d e g r e e o f s a t u r a t i o n , p o s s ib l e s o u r e e r o e k s
, r e s e r v o i r

a n d : t r u e t u r a l b a e k g r o u n d s
, t h e h o r i oz n a n d d e p t h o f t h e r e s e r v o i r s f o r 0 11 a n d g a s

P r o s P e e t i n g
.

T h a t 15 w h y t h e f o r e i g n 0 11 e o m p a n i e s e o n t i n u o u s ly s u b s e r ib
e d C A S P f o r G e o -

r e e o r d s
.

v
.

R e g i o n a l g e o lo g y
.

T h e e o l l e e t i o n a n d a n a l y s i s o f r e g io n 称1 g e o l o g i e a l Ii t e r a t u r e s a r e

b
a s e s f o r r e g i o n a l g e o l o g y ; t h e G e o r e e o r d s d a t a b a s e e a n m a k e s u e h a h a r d w o r k t o b e d o n e

i n t h e co m P u t e r
.

T h e s im u la t i o n o f a b a s i n w il l b e e o m e 租 u e h e a s i e r a n d m o r e e o n v e n i e n t

w i t h G e o r e e o r d s d a t a b a s e
.

G E O R E C O R D S IN C H I N A

C h i n a G e o r e e o r d s b e g a n i n 1 9 8 9
.

I t 15 a jo i n t p r o je e t b e t w e e n C h e n g d u I n s t i t u t e o f

T e e h n o l o g y
, t h e M i n i s t r y o f G e o l o g y a n d M i n e r a l R e s o u r e e s o f t h e P e o p l e

, 。 R e p u b l ie o f

C h i n a a n d C A S P
,

C a m b r id g e
.

I t s a im 15 t o b u i ld a e o m p er h e n s i v e d a t a b a s e o f C h i n e s e g e o l
-

o g y
.

T h e e u r r e n t C h i n a G e o r e e o r d s d a t a b a s e h a s r e e o r d e d m o r e t h a n 4 0 M b o f e h e e k e d

r e e o r d s ,
i n e l u d i n g a b o u t 8 0 0 s t r a t i g r a P h i e s e e t i o n s w h i e h e o v e r a lm o s t t h e w h o l e e o u n t y

.

M o s t o f t h e s e g e o r e e o r d s h a v e b e e n s e n t t o s o m e i n t e r n a t i o n a l 0 11 e o m P a n i e s v i a C A S P a s a

s e r v ice f o r t h e i r s u b s e r i P t i o n s
.

R E F E R E N C E S

aH
r r
i
. o n

,

M
.

时 a l , 1 9 8 8
.

G
e o r e e o r d d a t a a b s t r a e t o r s m a n u a l 柑 ,

G e o比 co dr o S e r i
e。 ,

N o
.

4 5 7 ,

C
a
m b

r id g
e
A

r e t i e

. h e l f P r o g ar m m e
·

H a r la n d
,

W
.

B
.

et a l
,

1 9 8 9
.

A g e o lo g i e t im e s e a l e
,

C a m b r id g e U n i v e r s i t y P
r e s s

,

S i n e l扭i r
,

5
. ,

1 , 。 5
.

C A S P s y s t e m u t i l i t i e s
,

晓
o r e e o r d s

eS
r i e s 6 0 0

,
C a m b r id g e A r e t i e S h e l f P r o g r a m m e

.

王运生
,

1 9 9 3
. “

地质记录
”

数据库及其功能简介
,

地质科技管理
,

N o
.

2
`

总 N o
.

“
,
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·
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