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沉积学数据库在地质盆地
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沉积学数据库存储可由 F o x s e d b a
或 P a r a d o x e d b a

来实现
。

曾为 I G e P 2 6 9 的 s E D B A

项目制作了一个软件
,

该软件于 1 9 9 3年就圆满完成了
。

全球沉积学数据库将在区域地质研

究中得到广泛的应用
。

该数据库及其所收集的可供检索的数据可用来解释与地质历史和构造相关的地质模型

和模拟
。

为了寻找地下含水层
,

我们加强了中爪哇省南 山 ( S ou t h er
n M ou nt a in) 碳酸盐相的研

究
。

地层解释显示
,

在灰岩层中夹有一层砂岩层
,

该砂岩层可望成为储水层
。

A N A P P L I C A T I O N O F S E D IM E N T O L O G I C A L

D A T A B A S E O N G E O L O G I C A L B A S I N A N A L Y S I S

S a p r
i H a d iw i s a s t r a S a f e i S i r e g a r

R es
e a

cr h a n d D
e 二 e lOP m

e , : t C准
月 t e r

fo
r

eG ot ec h n o lo 舒

nI d on
e s i a n I n s t i t u t e of S e i e ,

ces
J a al n C i s i t u N

o
.

2 1八 5 4D

B a n d u n g 4 0 1 3 5 ,

nI dO
n e s l’a

A B S T R A C T

T h
e s t o r a

罗 o f
s e d im e n t o l

o g ie a l d a t a in t o d
a t a b

a s e e a n b
e

d o n e
b y th e

F
o x s e d b a o r P a r a -

d o x s e d b a
.

A s o ft w
a r e

w
a s m a d e fo r S E D B A Por j

e e t o f IG C P 2 6 9 a n
d w

a s s u e e e s fu l ly
c o

m p l
e t e

d

in 1 9 9 3
.

A g lo b a l d a t a b a s e o f s e d ime
n t o lo g y i n t e n d f o r b r o a d g e o l o g i

e a l u s e in
r e g io n a l a r e a

.

A
n a p p li

e a t io n a n d
r e t r i v e a

l
e o l le e t in g d

a t a a
er

u s e
d t o i

n t e r p r e t e fo r m o
d

e ll in g a n
d

s
im u

l
a -

t io n o f t h e g e o l o g ie a l a s p e ct r e l a t e d t o t h e g e o h i s t o r y a n d t ec t o in e s
.

T h e s 之u
d y

o
f

e a r b o n a t e fa e ie s o f t h亡 oS
u t h e r n M

o u n t a i
n

in C e n t r a
l Ja

v a a r e s t r e 、 s e
d f o r

f i n d in g a s u b s u r主a e e a q u if e r l a y e r
.

T卜e s t r a t ig
r a p h i

e
`

in t e r p r e t a t io n s h o
w

s t h a t b e t w
e e n t h e l im e -

s t o n e s t r a t a a r e f o u n d a s a dn
s t o n e l a y e r w h i

e h 15 e x p e e t e d t o b e t he r
郎 e r v o i

r o f a q u if e r
l
a y e r

.



19 9 5年 ( 2 ) 沉积学数据库在地质盆地分析中的应用 1 0 1

INT RO D U CT IO N

T h e r a p id g ro w t ho f in fo r m at io n i ng eo s e i e n e e pl a y s a n im po rt a nt o rl et o in e r e a s e a n

e v al u at io n a nd e x pl a i n ing o fg o el o g i e p ro bl七 m s
.

I nt h i s e a s e, n u m e r i e a l t e e h n iq u e s w i l l 卜e

h e l P i n t h e m a n a g e m e n t o f g e o l o g ie a l m o d e l l in g
.

In 1 9 8 0 d e e a d e , s t a t i s ie a l a n d n u rn e r io a l

m
e t h o d

s s t a r t e d t o u s e i n q t l a n t i t a t i v e m o d e l l i n g a p p
r o a e h e i t h e r i n b i o s t r a t i g r a p h i e

,

l i t h c s -

t r a t i g r a p h i e o r s e d i tn e n t o l o g y b y A g t e r b er g ,
G r a d s t e i n

,
B r o w e r e t e

.

iB e e
( 1 9 8 8 )

,

B o s e ,飞e e

a n d W
a l t h a m ( 1 9 9 0 ) a n d B o s s e h e r a n d S o u t h a m ( 1 9 9 2 ) P

r e s e n t e d a e o m P u t e P r o g r a m s t o

s im u la t e a n d m o d e l l i n g o f e a r b o n a t e P l a t f o r m
.

`

A g l o b a l d a t a b应
s e i n s e d im e n t a r y p e t r o l o g y ( S E D B A )

,

d e s ig n a t e d a s t h e I n t e r n a t i o n a l

G e o l o g i e a l C o r r e l a t i o n P r o g r a m m e P r o je e t N o
.

2 6 9
,

w a s s u e e e s s f u l l y e o m p l e t e d i n 1 9 9 3
.

T h e a im o f t h a t p r o ie e t 15 t o e o n s t r u e t a g l o b a l d a t a b a s e i n s e d i rn e n t a r y P e t r o l o g y i n t e n d
-

in g f o r b r o a d g e o l o g ie a l t ,。 e i n r e g io n a l a r e a
.

T h e m a i n o b ie e t i v e o f t h a t p r o je e t a r e u s e d t o

i n t e r n a t i o n a l e x e h a n g e o f t h e s e d im e n t o l o g i e a l d a t a i n w h i e h t h e
罗

o lo g i s t e a n s o l v e t h e

p r o b l e m o f r e g i o n a l e o r r e l a t io n
,

T w o s y s t e m o f D BM S h a v e b e e n a e e e P t e d f r o m a v a r io u s o f s o f t w a r e ,

P a r a d o x a n d

F o x ,

w h ie h a r e w id e l y d i s t r i b u t e d a n d a v a i l a b l e u s i n g b y t h e m o s t P a r t o f t h e w o r ld
.

T h e

d e s i g n o f S E D B A s h o u l d b e t r a n s p o r t e d t o e v e r
y e o m p u t e r s y s t e m b o t h a m a i n f r a m e a n d /

o r a P C
一

l e v e l s y s t e m
.

T h e n e x t a e i t i o n a n d g o o d e h o i e e f o r e o n t i n u i n g o f S E D B A id e a 15 t o a p p l y t h e S E D B A

f o r r e e o n s t r u e t i n g g e o s e i e n e e
.

A n a P p li e a t i o n a n d r e t r i e v a l e o l le e t i n g d a t a a r e u s e d t o i一i t e r -

p r e t a t e f o r m o d e l li n g a n d s im u l a t i o n o f t h e g e o l o g ie a l a s p e e t r e l a t e d g e o h i s t o r y a n d t e e t o n -

I C S
-

In t h e b a s i n s t u d y
,
t h e tn o s t im p o r t a n t f a e t o r 15 t h e d o e u m e n t a t i o n o f t h e p a le o -

g e o g r a p h ie e v o lu t i o n o f a s e d i tn e n t a r y b a s i n
.

S e d im e n t a t i o n P r o e e e s s s h o u ld b e r e e o g n i z e d

u n i t s u s i n g s e d im e n t o lo g i e a l d a t a a n d p r i n e i p le s o f f a e i e s a n a l y s is in t e r m s o f i t s e o m p o n e n t

d e P o s i t i o n a l
s y s t e m

.

T h e a e e u r a e y o f s e d im e n t o l o g i e a l p a r a m e t e r 15 a m o s t im p o r t a n t f a e t o r t o e v a l u a t e d e -

p o s i t i o n a l s y s t e m w h i e h s h o u ld b e e o m b i n e d w i t h t e e t o n i e a s p e e t e o n s t r u e t in g a s e r i e s o f

b a s i n m o d e l s
.

D A T A B A S E IN S E D IM E N T A R Y P E T R O L O G Y

A d a t a b a s e f o r s e d im e r l t a r y p e t r o l o g y h a s b e e n s u e e e s s f u l l y e o m p l e t e d i n w h ie h t w o

k i n d
s o f D B M S a r e s e l e e t e d f r o m a v a r io u s o f s o f t w a r e

.

T h i s s o f t w a r e a r e w id e l y d is t r i b u t -

e d u s i n g b y m a n y p e o p l e s i n t h e w o r ld a n d i t 15 a v a i la b l e o n p e r s o n a l e o m p u t e r s
.

F o x S E D
-

B A a n d P a r a d o x S E D B A a r e p r o d u e e d o f r m a n a g i n g a ll o f t h e s e d im e n t o l o g y d a t a
.

T h e d a t a f i l e s s h o u ld b e a e e u r a t e d a n d r e P r e s e n t e d s
ed im e n t o lo g i e a l a s P e e t

.

C o m P le t e -



1 0 2 岩 相 古 地 理 ( Z)

ly da ta o f s t r a t i g r a p hi e s e e ti o n s f r o m o n e s e dim e n ta r y ba s i n a r e m o r e i m p o r ta n t t ha n r a n -

d o m ly s a m p l e o f m a n y ba s i n s
.

T h e e s ta b li s hm e n t o f SE D BA /I G C P B o a r d t o m a n a g e t h e s t o r a g e o王 g l o ba l da ta ba s e

o f s e di m e n ta r y p e t r o l o gy 15 v e r y im p o r t a n t t o b e f o r m e d
.

T hi s o r g a n i z a t i o n s h o u ld b e r e c
-

o m m e zi de d t o i n t r o d u e e f o r e v e ry e o u n t r y o f t e n , 5 0 t h e g e o s e i e n t i s t s a r e e a s y t o g e t a n d

s t o r e t h e i r o w n d a t a i n d a t a b a s e
.

A N A p p L I C A T IO N O F S E D B A F O R B A S IN E V A卜U A T IO N

D a t a e o l l e e t i n g o f
’

s e d im e n t o l o g y i n S E D B A s h o u l d b e a p p l i e d a s t h e v a r i o u s r e q u i r e s
.

T h e b a s i n a n a l y s i s 15 n e e d e d a l o t o f p a r a m e t e r s t o b e d o n e a n d t o o m u e h t im e 15 n e e d e d f o r

i n t e r p r e t a t i o n
.

F o r t h a t r e a s o n , a q u a n t i t a t iv e m o d e l l i n g a P p r o a e h 15 e x p e e t e d t ( ) s o l v e d t h a t

P r o b l e m r a P id l y
.

M e t h o d s o f a n a l y s is e o n e e r n in g b a s i n e v a l u a t io n w a s t h e e v o l u t io n o f s e d im e n t o lo g y
,

e x p l
a i n i n g o f 壬

a e i e s s t u d y a n d f
a e ie s

m o d
e
l
s ,

g e n e t i e a p p r o a e
h 1

.

e
.

d e p o s i t i o n a
l

s y s t e
m

s
.

I n

.

t h e p a s t , a f u n d a m e n t a l a s p e e t s f o r i n t e r p r e t i n g / a n d e o r r e l a t i n g s t r a t i g r a p h y w a s i n t h e

f o r m a t i o n o f u n i t s
.

D e v e l o P m e n t s o f a n e w f r o n t i e r a r e a s r e q u i r e d a n e n t i r e l y n e w a p p r o a e h

a t w h i e h t h e
fo

r m a t i o n s h o u ld b e l e a v e d
, i d e a l l y t h r o u g h s e i s m ie m e t h o d s

.

T h e s e x n e t h o d s

a r e t r
y i n g t o a p p

r o a e h a d i王f e r e n t k i n d o f f o r m a t i o n o r d e p o s i t i o n a l
s e t t i n g b y t h e s e q u e n e e

s t r a t i g r a p h y
.

D e P o s i t i o n a l s y s t e m s a r e w id e l y u s e d t o e n a b l e i n t e r p r e t a t i o n o f f a e i e s
.

F a e i e s a n a l y s i s

r e la t e d a n i n t e r P r e t a t i o n o f s e d im e n t a r y s t r u e t u r e s , g e o l o g i e a l s t r u e t u r e s ,
f o s s i l s

, t e x t u r e

a n d l i t h o l呀 i e a s s o e i a t io n s o f s e d im e n t a r y r o e k i n w h i c h s h o u l d be d e p i e t i n g a g e o g r a p h i e

e v o l u t i o n o f t h e b a s i n
.

T h i s a n a l y s i s 15 i n t e r p r e t i n g s e d im e n t a r y t h i e k n e s s t o e l o s e r e l a t io n

i n h y d r o e a r b o n p r o s p e e t s a n d m o r e s p e e i f i e a s p e e t s f o r m o d e l l i n g e o n e e p t u a l o f a b a s i n
.

S t r a t i g r a P h ie g e n e t i e a p p r o a e h e s a r e ba s e d o n d e p o s i t io n a l e n v i r o n m e n t a n d 城y n d e p o s i t i o n -

a l t e e t o n ie s
.

T h e d e p o s i t i o n a l s y s t e m s
’

a r e n e e d e d m o r e o f t e n t o a p p l y e o m p u t e r t e e h n i q u e s f o r

m o d e l l i n g o f a b a s i n i n t w o o r t h r e e
d im

e n s i o n a l a s p e e t s
.

B i e e
( 1 9 8 8 )

,

B o s e n e e & W
a l t h a m ( 1 9 90 )

a n d B o o s e h e r & S o u t h a m ( 1 9 9 2 )
s u e e e s s f u l l y

u s e d a p p ly i n g t h e e o m p u t e r m o d e li n g t o i l l u s t r a t e a o a r b o n a t e p l a t f o r m
.

A e e o r d i n g t o

oB
s s e n e e a n d W

a
l t h a m ( 1 9 9 0 )

t h o m a i n v a l u e o f e o m p u t e r
m o d e l li n g p

r o v id e s a v i s u a l im a g e

o f t h e i n t e r n a l a r e h i t e e t u r e o f e a r b o n a t e p la t f o r m s i n w h i e h e a n b e a n a l y z e d e i t h e r o u t e r o p

o r s e i s m i e s e e t io n
.

V a n H i n t e ( 1 9 7 8 ) P r o P o s e d a q u a n t i t a t i v e s t r a t i g r a P h i e t e e h n iq u e s t o u n r a v e l a n d P o -

t r a y g e o l o g i e h i s t o r y i n w h i e h m ie r o p a l e o n t o l o g y a p p li e d t o e x p r e s s d e p o s i t i o n a l e n v i r o n -

m e n t a n d e a lQu l a t i n g r a t e s o f s e d im e n t a e e u m u l a t i o n , r a t e s o f s u b s id e n e e a n d u p l if t in g
.

T h e

t已e h n iq u e 15 d
e s i g n a t e d f o r a g e o h i s t o r y a n a ly s i s

.

T h e p a l e o n t o l o g ie a n a ly s is e a n
b七

u s e d t o

p a l e o b a t h y m e t r y a n d t im i n g o f g e o l o g i e e v e n t s
.

T h e P a r a m e t e r s a r e u s e d t o e o n s t r u e t a



1 9 9 5 年 ( 2 ) 沉积学数据库在地质盆地分析中的应用

g e o h i s t o r y a s f o l l
o w

:

a
.

U n e o n f o r m i t y

b
.

P a l e o n t o l o g ie a n a ly s i s

e
.

T h i e k n e s s

L i t h o s t r a t i g r a p h ie e o r r e l a t i o n 15 d e f i n e d t o id e n t i f y o f l it h o l o g ie a l b o u n d a r ie s a n d i t

e a n b e m a d e w h e n t h e k e y m a r k e r w a s o b s e r v e d i n s e v e r a l l o e a l i t ie s a n d in d iv id u a l h o r i z o n s

e a n b e t r a e e d e o n t in u o u s ly f r o m a e o m P le t e
ly

s e e t i o n i n o n e l o e a l it y t o a n o t h e七
.

T h e l i t h o s -

t r a t i g r a p h ie s im il a r i t y d e p e n d s o n t h e t y p e o f d a t a w h i e h 15 a v
叱la b l e

,

T h e e o r r e l a t i o n p r o b
-

l e m
s a r e e o n e e r n e

d w i t h e o tn p l e x f a e i e s e h a n g e s a n d s e q u e n e e s o f e y e l i e s e d im e n t a t i o n
.

B e’-

s i d e s ,
t h e s e d im e n t a t i o n m o d e l e a n

b
e e o n s t r u e t e d b y t h e q u a n t i t a t i v e e q u i v a l e n t w h i e h r e -

l a t e s t o t h e d i s t r ib u t io n o f l i t h o l o g ie a l u n i t s a n d t h e s e d im e n t a t io n ( S e h w a r z a e h e r ,

1 9 8 5 )
.

I d e a l l y
,

t h e s e d im e n t a t i o n m o d e l 15 s h o w i n g t h e t h r e e d im e n s i o n a l s h a p e o f l i t h o s t r a t i
-

g r a p h i e u n i t s
.

B u t i t 15 r a t h e r d i f f i e u l t
, e o n e e r n in g w i t h t h e g e o m e t r y o f

r o e k b o d i e s
.

S E D IM E N T A T I O N M O D E L O F C A R B O N A T E F A C I E S I N C E N T R A L

A N D E A S T J A V A IN D O N E S I A

T h e l it h o l o g y o f t h e w e s t e r n p a r t o f t h e S o u t h e r n M o u n t a i n 15 m a d e u p o f s e d im e n t a r y

a n
d

v o l e a n i e s r o e k s o f M i o e e n e t o P li o e e n e a g e
.

T h e b a s e m e n t r o e k s i n t h a t a r e a a r e v o l
-

e a n i e r o e k s o f t h e O ld A n d e s i t e F o r m a t io n a n d t h e y o u n g s e d im e n t s a r e lim e s t o n e u n i t s o f

t h e
W

o n o s a r i F o r
m

a t i o n
.

T h e e a r b o n a t e f a e i e s o f t h e W o n o s a r i F o r m a t i o n a r e im P o r t a n t t o e v a l u a t e s i n e e o n

t h a t a r e a 协 a n y p e o p l e a r e li v i n g a n d t h e w a t e r w a s v e r y e r u e i a l t o o b t a i n
.

T h e g r o u n d w 好 e r

Ie v e l in t h e Iim e s t o n e e a n n o t b e P r e d i e t e d i n e e r t a i n l a y e r s
.

A s e d im e n t a t i o n m o d e l a P p l y i n g

q u a n t i t a t i v e s t r a t i g r a p h y t o b e t h e b e s t w a y t o s o lv e t h e p r o b l e m o f f a e i e s a n d e o m b i n i n g

w i t h g e o p h y s i e a l a p p r o a e h 15 e x p e e t e d t o k n o w t h e e h a r a e t e r i s t i e s a n d e o m p o s i t i o n o
f

l i t h o l o g y
·

T h e e a r b o n a t e f a e i e s a r e w id e ly s p r e a d o v e r t h e S o u t h e r n M o u n t a i n i n e e n t r a l
’

a n d

E a s t J a v a
.

A n i n t e r e s t i n g b e d d e d I im e s t o n e r e p r e s e n t s a b e a u t i f u l k a r s t t o p o g r a p h y s h o w
-

i n g d i f f e r e n t f a e i e s o f 口a r b o n a t e s f r o m 朴o r t h t o s o u t h a r e a i n w h i e h t h e s e d im e n t a t io n t o o k

p l a e e f r o m s o u t h t o n o r t h
.

S t r a t i g r a Ph ie s e e t i o n f r o m n o r t h t o 吕o u t h a n d f r o m w e s t t o e a s t s h o w s a d i f f e r e n t e o m
-

p o s i t i o n e a r b o n a t e i n b i o l o g i e a l e o n t e n t
.

A n a l g a e 15 m o s t d o m i n a n t i n t h e 5 0 以 t h a n d e a s t

a r e a
.

C o r a l r i o h g r a i n s t o n e t o p a e k s t o n e s p r e a d o v e r a r e s t r i e t e d a r e a i n t h e n o r t h w e s t i n d i
-

e a t i n g s l o p e e n v i r o n m e n t
.

A n a l t e r n a t i o n o f e a l e a r e n i t e , e a l e i l u t i t e a n d m a r l s a r e d o J几 i n a n t
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