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关于峰态的一个新公式

李玉 文

(地矿部成都地质矿产研究所 )

在沉积物粒度分析中
,

最早的图解峰态公式是克伦宾和佩蒂约翰 l( 9 3 8 ) 提出的
:

K , 。
价7 5 一 价2 5

2 (功9 0 一 功5 )

若据此公式计算标准正态分布
,

其 凡一 0
.

2 05 ; 再于十算
a并 l 的其他正态分布

,

无论峰尖峰

平
,

只要是正态分布
,

其 K .g
也总是 0

.

2 0 5 ; 只有非正态分布的计算值才不是 0
.

2 0 5
。

因此
,

克伦宾和佩宾约翰的 K ,
公式不能判断正态分布峰态的尖与平

、

或宽与窄
,

或高与低
,

只能

判断是否正态分布
。

等于或接近 0
.

2 05 为正态或接近正态分布
,

明显地不等于 0
.

2 05 则为

非正态分布
。

然而
,

在自然界中的沉积物绝大多数是经各种地质营力改造过的颗粒
,

常呈

正态分布或分段呈正态分布
,

只有像火山碎屑从空中降落未经改造者才不遵从正态分布
,

而

大致遵从罗辛分布
。

所以
,

克伦宾和佩蒂约翰的峰态公式提出虽早
,

却很少人使用
。

英曼 ( 19 5 2) 提出了另一公式
:

D _ (价9 5 一 价5 ) 一 (价8 4 一 沪16 )
诬 J `

一

一
价匕月一 价I b

该公式对于正态分布的 马也是一个常数
,

B ,一 0
.

65
,

本质上与克伦宾和佩蒂约翰的公式近

似
,

仍不能判断正态分布的峰态
。

19 57 年
,

福克和沃德提了又一个峰态公式
:

帕5 一 价5

2
.

刁4 (功7 5 一 价2 5 )

19 70 年
、

戴尔提出了再一个峰态公式
:

移 4 一 引 6

1
.

5 (协7 5 一 功2 5 )

戴尔 ( 19 7 0) 的公式旨在解决二次充填情形下的粒度分布峰态计算
,

但与福克和沃德

( 19 5 7 ) 的本质相似
,

都着眼于粒度分组区间的某种比例关系
,

并且以上所举 刁种公式均是

如此
,

虽然其间有某些位置交换和比例系数调整
,

但都离不开横座标不同分段的相 比
。

然

而
,

分组区间所占横座标分段之间的比例关系
,

在正态分布中
,

早已被正态概率图纸的纵

座标划分所注定
,

是几个常数
。

即
:

帕 5一 价5

功7 5一 功2 5
= 2

.

刁刁
价9 5一 功5

功8 4一价16

价8刁一功16

价75一价2 5
二 1

.

5
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所以
,

不管哪个值在上在下
,

或加上什么比例系数
,

对于正态夯布
,

各公式都为一个常数
,

不能判断正态分布的峰高峰低
,

只能识别是否正态分布
。

而是否正态分布问题在正态概率

褥 纸上作图完毕时已得到明确认识
,

勿需再作计算
,

需要测算的主要是正态分布的峰态高低

宽窄
。

我国常用的福克和沃德的峰态公式
,

对正态分布可导至不管峰高峰低均得相同或相

近 (近于 l) 的峰态参数
,

致使计算无多大意义
,

甚至误事
。

例如表 1所列结果
:

表 l 福克
一

沃德峰态公式不符实际的例子

样样品编号号 样品来源源 协555 协2 555 价7 555 价9 555 州 b一功555

222222222222222
.

4 4 (价7 5一价2 5 )))

555 000 四川乐山古沙丘 ( K ) 交错层层 1
.

5 888 1
.

9 777 2
。

5 333 2
.

8 999 0
.

9 666

555 666 四川宜宾古湿丘间粉砂质细砂岩岩 1
.

0 222 2
.

9 888 4
.

5 555 5
.

4 999 1
.

1 777

从上表看出
,

风成沙丘砂的峰态值反低于湿丘间水成砂的峰态值
,

这显然不符合实际
。

因为所列各项 功值 已经表明
,

50 %的沙丘砂集中在约半个 功值区间
,

峰态必然高
,

而 50 %

的湿丘间砂却分散于 1
.

57 个 价值区间
,

当然峰态很低
。

故利用此公式判断峰态
,

会得出与

实际相反的结论
。

难怪佩蒂约翰等 ( 19 7 2) 在举荐福克和沃德的峰态公式时说
,

单独使用

这个峰态公式值推断 出来的地质结论很少
。

19 8 8 年
,

笔者和陈乐尧
、

江新胜在研究古风成系统中
,

发现福克
一

沃德公式有较大缺陷
,

指出 tI’ 。

不与 (功9 5一协5) 成正比
,

而是与之乘一系数后成反比
,

并拟用了另外的计算式
:

2 (功7 5 一 价2 5 )

1
.

2 2

十 丫井井一一一气下
p沙 0 一 p o

这个计算式的重要进展是解决了峰态值与分组 价值 区间各分段值均成反比的实质问

题
,

因而既能判断正态夕布的峰态高低
,

也能判断非正态分布的峰态宽窄
。

根据该式计算

标准正态分布的峰态值为 0
.

74
,

小于 0
.

7刁为低峰态
,

反之则为尖峰态
。

但不足的是它在标

准正态分布时为不规小数 (0
·

7 4 )
,

分级和使用中多有不便
。

加之该式未经正式推导
,

还不

能称为一个公式
。

为了求得一个合理
、

有用和便用的公式
,

本文将作如后推导
,

正式提出一个新的峰态

公式
。

首先
,

要讨论一下峰态的含义
。

峰态又称尖度
,

按佩蒂约翰等的说法
,

峰态是分布曲

线的尖锐程度的量测
。

笔者认为
,

最能反映其尖锐程度或相对宽窄高低的因素是分布曲线

的峰高和峰底相对比例的大小
,

峰态的高低与峰高的大小成正 比
,

与峰底成反比
,

同时
,

峰

、 1户、 ,夕

1,白
r

`了、高又与峰底成反比
,

比例中带着某个 比例系数
。

因此
,

我们有
:

峰态一 kl 峰高

峰底
2

峰高一幻

蘸
护 代 (2 ) 式入 l( ) 式

,

得
:

峰态 一 kj

` 2

蘸
峰底

k
一
k

Z

峰底
: 义 峰底

:

为了缩短计算结果值的差距
,

对于比例上下均 为两数相乘的除式
,

取其平方根
,

得
:

峰态 -
k , k Z

峰底
2 义 峰底

:
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由于图解
,

可利用的是分组区间的大小
,

最能代表峰底
,

的是 仲9 5一价5 )
,

与峰高最相关的

峰底
2

应由 (功7 5一价2 5) 代表
, k二 k

:

可合并为 k
,

再将峰态用凡 表示
,

前关系式可写作
:

k

(价7 5 一 价2 5 ) (价9 5 一 5 )
( 3 )

此式中
,

需推导的是 k值
。

在标准正态分布中
,

均值 ( a) 为 0
,

方差 (的 为 l
,

随机变量 考落在区间 〔刀
: ,

八〕 内

的概率为
:

p `”
1

“ ` “ , 一

投佘
一

命一
, `“ , , `“

,
,

( 4 )

对粒度分布频率曲线中的 (价75 一价2 5) 来说
,

所占区间面积为 50 % = 0
.

5 0 0 0 即虹罕丝

占面积

警
一
.02 500

,

在 (4) 式中可令 两一 。
,

汤

里旦俨丝
则

:

广严佘扁
一

呵
兰z乒亏些 )

一 , `0)’

已知
: 。

(悠些 )
一 , `“ , 一 0

·

, 5” “

则
: ,

俨丝俨
旦
)
一 “

·

2 5“ “ + , ` 0 , 一 0
·

, 5 0叶 0
·

5“ 0 0”一 0
·

7 5。。

于是
哗旦晋些一 0

·

6 7` 5
,

即
:

, 7
卜 , 2 5一 ,

·

3` ,

同理
哗裂

面积 。。% 十 2一

.045
00

,

则
:

愕佘
一

氛一

呵
竺Z号些 )

一 , (。 ,

已知
: 。

俨丝豪些 )
一 , ( 0 , 一 0

·

” 5 0 0
,

,

俨旦互于丝 )
一 0

·

” 5 0“ + “
·

5“ 。 0 0一 ”
·

, 5” 0

于是
: 阳 5一价5

2

。

6 4 6 0

代 ( 5 )
、

( 6 ) 式入 ( 3 )

,

即
:

功9 5一价5 = 3
.

2 9 2

式
:

( 6 )

k

1
.

3 4 9又 3
.

2 9 2

标准正态分布的 K 乙
~ 1

代入上式得
:

即
:

k -

再 k值代入

表 2 沉积物峰态按凡 分级

l
。

3 4 9 X 3
。

2 9 2 = 4
。

4 4

( 3 ) 式
,

得
:

4
.

4 4

(价7 5一协2 5 ) (价9 5一价5 )

这就是本文要提出的新的图解峰态公式
。

从式面

上看
,

可解释峰态为 50 %区间价值与 90 %区间 价值

乘积倒数 4
.

钊 倍的平方根
,

但实际上它是由峰高与

峰低之比推导来的
。

根据此公式
,

标准正态分布的 K ;

~ l
,

即峰高与峰底之比为 1
,

二者相等
,

作为标准峰

KKK
乙乙

峰态态

>>> 4
.

000 极尖窄窄

<<< 4
.

0一 2
.

555 很尖窄窄

<<< 2
.

5一 1
.

555 尖窄窄

<<< 1
.

5一 0
.

999 中等等

<<< 0
.

9一 0
.

666 宽平平

<<< 0
.

6一 0
.

444 很宽平平

<<< 0
.

444 极宽平
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会

态 ; K L

> 1者
,

峰高而尖
,

反映粒度分布集中
,

分选性好
:

K : < 1者
,

峰低而平
,

反映粒度

分布稀散
,

甚至为多众数
,

分选性较差
。

根据笔者进行过的大量样品粒度分析的测算
,

可

将峰态分为六级 (表 2)
,

供同行试用
.

如果应用此公式于前述表 2 进行复算
,

乐山沙丘砂

样 50 号之 K ` = 2
.

45
,

为尖窄峰态
,

示粒度集中
,

分选好
。

而宜宾湿丘间水成粉砂质细砂岩

的 K : 一 0
.

79
,

为宽平峰态
,

示粒度分散
,

分选差
。

这与实际十分切合
,

避免了福克
一

沃德公

式的前述弊病
。

主要参考文献

月卜

任明达等
,

1 9 81
,

现代沉积环境棍论
,

科学出版社
.

成都地质学院陕北队
,

19 76
,

沉积岩 (物 ) 较度分析及其应用
,

地质出版社
。

刘宝现
,

王允孚
,

19 85
:

岩相古地理基础和工作方法
.

地质出版社
。

李玉文
、

陈乐尧
、

托新胜
,

19 88
.

西南风白平一第三纪沙漠相及其竞义
.

岩相古地理
,

第六期
。

p
.

J
.

佩蒂约翰
, p

.

窟
.

波特
, 盆

.

西费
,

19 72
,

李汉瑜译 (l 9 7 7)
,

砂和砂岩
,

科学出版社
。

教学手册编写组
,

19 79
.

数学手册
,

人民出版社
。

F o l肚 ,

R
.

L
.

乙 w a dr
,

w
.

c
. ,

19 57
, B甘a 袱翔 川v 盯 aB

r :
匀 u d y nI t加 s相” 址 iaC附 of G iar

n 5 . ” P知ar m . t O .
.

J四 r
.

s 曰
.

即 t耐
.

27
,

即
.

3一 2 6
.

Rea id n g , H
.

O
` ,

19 7 8
t

及山 . 呜 n
atr y 琢

v肠。 n厅比 n st a n d F a c触日
.

。社。 dr
,

切
n由 n ,

启场比越以 S七加 n t吐k uP
b公 , t沁旧

.

R泊加 ce k ,

H
.

E
.

& & n
hg

, I
.

.B
,

19 7 5
, 。 , . ` t匆旧 1 5闭 im的 at yr E n v i r o n盯 . n st

.

s p r l飞 . r~ v e r

娜
,

加山
n .

H er .d 比sr
, N e w

Y Or k
.

R场by , J
.

K
.

& H a n b“ n ,

W
.

K
一

, 7 2
,

R eC , , l j t匆 n ot n̂
e沁 n t 及 d

盯姆 n at r y E n v五or n

men
st

.

s 翔
.

几七on y o如叔记 y M i能 r川雌归加
.

P u bl
.

19
.


