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右江沉积盆地的性质及演化讨论
.

陈洪德 曾允孚

(成都地质学院沉积地质矿产研究所 )

前
~ J一

舀

右江盆地是指海西一印支期由师宗一弥勒断裂
、

红河断裂
、

紫云一南丹一河池断裂和灵

山断裂所围限的滇黔桂地区
。

长期以来
,

由于该盆地所处的特殊构造背景
、

独特的岩相
一

构造

格局和丰富的矿产资源
,

许多地质工作者都予以充分注意
,

对该盆地的性质提出了众多有益

的观点和认识
,

除传统的槽
、

台
、

洼学说外
,

先后有
“

弧间盆地或弧后盆地
” 、 “

湘桂边缘海
” 、

“
弧后裂谷地槽

” 、 “

右江裂谷带
”

和
“

裂陷槽
”
等等

。

笔者参考了这些前人的工作成果
,

并据自

己的研究
,

参与这一讨论
,

亦望同行指正
。

一
、

右江沉积盆地的性质

笔者认为
,

右江海西一印支期沉积盆地应主要归属于古特提斯构造域
,

具有被动型裂谷

盆地的沉积
、

构造
、

成矿与岩浆活动特点
.

1
.

古特提斯于泥盆纪初沿金沙江
一

红河断裂带开裂
。

我国著名地质学家王鸿祯教授将扬

子地台以西
、

松潘
、

甘孜三角地带以及巴颜喀拉地带称为古特提斯
,

并认为从泥盆一石炭纪

开裂 (王鸿祯
, 198 3 )

。

根据我国许多地质工作者的研究 (段新华
,

19 8 5
、

李才
,

1 9 8 7
、

费鼎
, 19 8 6

等 )
,

沿西藏龙木错一双湖一澜沧江向东至近北西向的金沙江
一

红河断裂带都发现了作为板

块缝合带的证据— 蛇绿岩套
、

蛇绿混杂岩堆积和双变质带
。

该断裂带控制了两侧生物地层

的面貌
,

如滇西腾冲陆相泥盆纪中的异甲鱼与曲靖
、

滇东等地的异甲鱼有明显的差异
书
保山

与施甸地区的泥盆纪珊瑚亦有较大区别
,
在西藏查桑地 区中泥盆统查桑群到下石炭统日湾

擦卡组
、

江爱扎布一带的晚石炭世地层所反映的生物面貌
、

地层结构
、

接触关系都与申扎
、

永

珠等地同时代地层
、

生物有差异
,
加之广西龙州地区中泥盆世晚期上百米厚的海底碱性玄武

岩的喷发
,

都表明自泥盆纪开始就存在
“

古特斯洋
”

打开的趋势
,

并沿金沙江
一

红河断裂带与

太平洋相通
。

2
.

右江地区地处古特提斯与江南古陆间的大陆边缘位置
,

区内以北西向断裂为主
,

与金

沙江
一

红河断裂带延伸方向一致
,

系伴随古特提斯洋打开而产生的晚古生代同沉积期断裂
。

. 国家自然科学基金资助项目
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往东以北东向断裂占优势
,

大都属于基底断裂
。

从南往北
,

火山活动的时间由早到晚
,

强度亦

逐渐减弱
,

靖西
、

龙州地区
,

海底玄武岩喷发于中泥盆世晚期到晚泥盆世早期
,

而在隆林
、

百

色地区
,

玄武岩喷发的时间则主要在晚石炭到二盈纪
,

到丹池地区 目前尚未发现玄武岩
,

仅

有凝灰岩分布
。

整个晚古生代的海侵方向亦从南往北
,

泥盆纪地层不断向北超筱
。

从生物特

点看
,

根据林文球副教授及笔者等人的研究
,

本区属于古特提斯生物区
、

华南生物分区的桂

西
一

滇东南生物地理小区
,

出现典型的古特提斯型生物群落
,

如 。蛾嫩白 ( D l

)
、

肠城辉即如肠 ( D
:

)

和 口时奴杯峋泌 ( D :
)

,

并且从西向东
,

古特提斯型生物分子有逐渐减少的趋势
。

这些都表明右

辉地区自泥盆纪初就受到古特提斯的影响
,

但从西向东
,

从南往北
,

这种影响逐渐减弱
。

3
.

具典型的盆
一

台结构
。

右江地区由多个北西向及北东向次级盆地组成
,

大都为平行断

裂延伸的狭长型盆地 (图 1 )
,

有半地堑式 (如百色盆地 )和地堑式 (如广南牟利一靖西一龙州

盆地 )
,

亦有早期为半地堑式
,

后期转化为地堑式 (如丹池盆地 )
,

构成了该区泥盆纪中晚期到

二叠纪所特有的深水盆地与浅水台地交错排列的复杂古地理景观
。

沉积相分异明显
,

盆地区

以 (含 )放射虫硅质岩和浊流沉积为主
,

而台地区则多为浅水碳酸盐岩沉积
,

两者过渡区往往

发育大规模的滑塌
、

崩落堆积和重力流沉积
。

引人注意的是北西向次级盆地与北东向次级盆

地具有不同的性质
。

书西向盆地以张性裂陷为主
,

北东向盆地则多表现为走滑盆地的特点
,

如泥盆纪时期
,

灵山断裂为左旋走滑断裂
,

使得沿其发育的次级盆地具有走滑盆地的沉积特
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图 1 右江海西期盆地大构造与岩相古地理格局
1

.

滨岸与台地沉积区 , 2
.

盆地沉积区
. 3

.

玄武岩与辉绿岩
, 4

.

同沉积活动断裂
.

5
.

相区界线
, 6

.

板块运动方向 . 7
.

晚期隆起区 , 8
.
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点 (沉德琪
,
19 87)

。

最近
,

在丹池地区和师宗一弥勒地区都发现北东向同沉积断裂活劫具走

淆特点
,

并发育相应的次级走滑盆地
·

这可能是伴同古特提斯洋的打开
,

一方面在江南古陆

南缘产生一系列北西向的裂陷带 ;另一方面由大洋扩张导致北东向的转换断裂作用
,

这种作

用在大陆边缘区的影响
,

某些表现为沿北东向基底断裂的走滑活动
,

某些则为同沉积期产生

的北东向走清断层作用
,

这与西班牙白圣纪至早第三纪 也欧介 K阴 at b r i韶he n
盆地的构造

、

沉

袂作用特点极为相似仃、加 助 g姗
r ,

19 8 4 )
。

4
.

具裂谷带典型的双层结构
。

裂谷带早期扩张
、

晚期收编的历史决定了裂谷沉积序列的

双层结构特征
,

即早期的非补偿性沉积和晚期的超补偿性沉积 (何启祥
,

1 9 8 5 )
.

该区在泥盆

纪早期为一套厚度较大的冲积相及过渡相的灰色
、

红色碎屑岩沉积
,

局部地区出现白云岩
,

往上过渡为陆缘浅海的盆
一

台沉积
,

到二盈纪出现大盈的深水放射虫硅质岩和浊流沉积
,

代

表了非补偿性沉积阶段
.

到三盈纪经厚达数千米的陆稼碎屑浊流的超补偿沉积
,

盆地逐渐收

缩变浅
,

由海相变成陆相沉积
。

’

5
.

具有大陆边缘裂谷带的沉积作用特点
。

由于海西期基底沉降幅度大和同沉积断裂活

动
,

造成该区独特的盆
一

台格局
,

使得北部江南古陆的风化产物更多地集聚在靠近古陆的丹

池地区
,

南部广大地区则主要为内源沉积
.

因此
,

沉积厚度在丹池地 区达 6 0 0 0一 7 0 0 0m (表

1 )
,

并且向南往广南一富宁一靖西一龙州地区厚度明显减薄
,

总体构成一个沿大陆边缘延伸

的具透镜状切面的沉积棱柱体
.

另外
,

从表 l 中还可看出
,

当构造活动表现为较强烈的拉张

时 ( D
: 、 D碑晚一 D 礴

、
c : 、

P :
)

,

盆地相区的沉积厚度一般都较台地相区大
,

而在缓和 间歇期
,

台

地相区碳酸盐沉积的厚度则大于盆地相区
.

衰 1 丹池地区泥盆纪一三 . 纪沉积厚度统计 ( m )

1恤创比 1 】加 v
. 山m 一T r肠 . k . 过如叫” . .址d 川. (加 m ) 加 .加 〔恤峨灿 . .

议议议
压压 场场 D ... C --- C : + ... 护 --- 护::: T I一 T协协

盆盆地区区 > 1 7 0 000 1 0 0 000 3 0 000 4 5 0一 1 7 3 000 6 5 000 3 0 000 40 0一 8 0 000 > 2 00 000

台台地区区区 9 0000 7 0 0一 1 0 0000 名0 000 7 0 000 8 0 000 4 0 000 2 4 6 000

6
.

具裂谷带的岩浆活动特点
.

该区海面期岩浆活动十分活跃
,

从早泥盆世开始到二登纪

都陆续有墓性侵入岩体和基性火山岩的分布
.

据广西区域地质志资料
,

海西期基性岩体分布于都安
、

马山
、

永州
、

巴马
、

西林
、

田林和那

坡地带
,

岩体群大致呈北西向展布
,

多分布于深大断裂两侧及与次级断裂交叉处 (图 1 )
,

以

辉绿岩
、

辉长辉绿岩及少量橄榄辉绿岩为主
。

该期基性岩体以富镁
、

铁质
,

高碱
、

铝质和贫钙

为特征
,

具有深撅特点
。

该区火山活动主要呈间歇性的火山喷发和滥出
,

早泥盆世至晚二登世均发现有火山活

动
,

形成的火山岩计有 13一 16 个层位
,

累计最大厚攻达 67 4m (广西区域地质志
, 1 9 8 5 )

。

这

些火山岩多顺层分布
,

整合夹于地层之中
,

且能见到较典型的枕状构造
,

表现出海底火山活

动的特点
,

如发育于靖西下石炭统岩关阶中的枕状玄武岩
,

岩枕呈肾状
、

椭球状
,

大小多为

0
.

5 x m3
,

互相重叠
,

长轴方向基本一致
,

具定向排列
,

枕间由铁质
、

钙质
、

玉盆质等沉积物充

填
.

枕体由外至内显示三层结构
,
外壳为厚约 。

.

4一 12~ 的致密冷凝边 ,气孔一杏仁体带
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则围绕枕体边发育 ,内核为枕状主体
,

成分由钠长石化斜长石
、

绿泥石
、

方解石组成
,

具显徽

辉绿结构
。

此外
,

在那坡县坡荷上泥盆统
、

龙州科甲中泥盆统中都见有类似的枕状玄武岩
。

海西期火山岩主要为碱性
、

过碱性玄武岩
,

印支期则主要以钙碱性火山岩为特征 (表

2)
。

在 K汀卜gM
、

从
一

oK 图中 (图 2
.

、

3)
,

海西期玄武岩投点均落在陆内
、

发散板块边缘和大陆

裂谷以及与大洋玄武岩区的过渡带上
.

有趣的是在 KA
一

OK 关系图(图 3) 中从泥盆纪到二处

纪
,

玄武岩投点有从陆内经裂谷到大洋玄武岩区的变化趋势
.

b 招 T
一 108 。

关系图也表明了同

样的变化特点 (图 4 )
,

泥盆纪玄武岩主要在 c 区
,

二登纪玄武岩则主要落在非造山带火山岩

区 (人 )
,

到印支期
,

绝大多数样品掉在 B 区
,

反映出盆地从陆内经陆缘到初始洋盆的裂谷作

用演化趋势
.

王鸿祯教授 ( 19 8 6 )曾指出
“

右江地区经过裂陷作用
,

出现洋壳
,

又受强烈摺皱推

砚结束地柑进程
, ”
本区火山岩的特征证明了这一看法

。
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.

具有裂谷带的成矿作用特点
。

由于裂谷带所特有的强烈拉张构造背景
,

成矿物质既可
·

来自深部
,

又可从古老地层中淋撼吸取大 t 金属元素
,

陆壳的剥蚀也能提供部分成矿知质
,

高地沮梯度的存在有利于成矿物质的活化
、

转移和含矿热卤水的形成 ,张性深大断裂的活动

为矿液和岩浆的运移提供通道
,

还有利于形成盆内次级隆起和拗陷
,

造成封闭的还原环境
,

使矿质不易散失等
。

因此
,

裂谷带常能形成巨大的层控和层状金属矿床
。

右江地区沿深大断

裂带有多个金属成矿带形成
,

如广南一富宁一靖西一龙州盆地中的牟利锑矿带
、

灵山断裂控

制的锰矿带
、

丹池锡多金属成矿带等
。

这些深大断裂的同沉积期活动
,

一方面可提供大盆的

成矿元素
,

或直接形成热水沉积矿床
,

或形成矿源层 ;另一方面可成为后期岩浆热液或地下

热卤水运移矿质的通道
,

形成沉积
一

改造型矿床
。

如沿丹池大断裂带分布的丹池锡多金属成

矿带
,

系同沉积期断裂活动引起海底火山活动
,

提供大量矿质并初始富集
,

再经后期岩浆活

动盈加
、

改造形成
。

矿床主要分布于丹池大断裂与次级北东向断裂交叉部位的次级拗陷中

(陈洪彼
,

1 988 )
,

这与红海陆间裂谷区海底热卤水成矿特点较为相似
,

不同之处在于本区裂

图 弓 海西期一印支期火山岩成分 l哈
t J 姑。

关系图

川八一哑刃
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l
一

泥盆纪火山岩
, 2

一

石炭纪火山岩 , 手二盈纪火山

岩 , 4
一

三盛纪火山岩
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陷规模较红海小
。

晚古生代右江裂谷盆地与国内外现有裂谷带相比
,

于早泥盆世初期的陆内裂谷阶段尚

未发现大规模的深像火山岩
,

这也正是国内某些同行认为右江地区不能作为裂谷盆地的主

要理由
。

实际上
,

在不同的裂谷带
,

火山唯特点是很不一致的
,

如莱茵裂谷和贝加尔裂谷火

山活动不如东非裂谷强烈
,

而东非裂株的西支几乎没有火山作用 (王东坡
, ` ” “ 7 )

。

正是考虑

到裂谷带火山活动的差异
,

翻刀 g or
,

儿 M
.

c
.

和 B , k e , K
.

( 19 7 8) 将裂谷分为主动和被动裂谷

两种类型
,
T u r

cot et , D
.

L 和 E m e r

me
n , 5

.

H
.

( 1 9 83) 进一步指出
,

在被趁型裂谷中
,

地壳的弯

起和火山活动是次要的
。

右江裂谷盆地的形成可能与区域性张应力截起岩石圈拉张破裂有
关

,

由区域性拉张作用导致地壳减薄和破裂
,

然后才发生大规模火以摘动
,

这可能正是该区

到石炭和二益纪才有大规模海底玄武岩喷发的原因
。
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二
、

·

右江沉积盆地的演化

右江裂谷盆地的演化阶段可大致划分为陆内裂谷
、

被动大陆边缘
、

弧后裂谷
、

强烈拗陷

与充城一关闭等阶段 (图 5 )
。

加里东构造运动造成区域隆升
,

区内普遍缺失奥肉系和志留

系
,

泥盆系与下奥肉统或寒武系呈平行不整合或徽角度不整合接触
.

早泥盆世初期
,

由于区

域性扩张和地怪热运动影响 ;使地壳发生拉张破裂
,

形成陆内地堑
、

半地堑式盆地
。

金沙江
-

红河断裂带泥盆纪初期为笔石页岩相
,

地层
、

古生物特征都可与钦州残余海柑对比
,

因此
,

可

以认为在志留纪末期该带是与钦州地区相通的海柑
。

云南里江地区从早泥盆世初到中泥盆

世早期都为一套以发育浊积扇为特征的柑盆相沉积 (据郑荣才
、

刘文均最近野外工作 )
,

最近

在广西田林八渡地区早泥盆世中期益兰组上段泥质粉砂岩
、

粉砂质泥岩中发现了过去尚未

发现过的海西期最早的海底荃性喷出岩
,

包括基性熔岩
、

角砾熔岩和基性火山角砾岩
,

厚达

1 6 0 多米
,

这些都充分表明右江地区泥盆纪初曾发生较强烈的拉张沉降和深断裂活动
.

从早

泥盆世吉了期开始
,

随粉古特提斯沿金沙江
一

红河断裂带的打开
,

区域性扩张加剧
,

强烈裂

陷
,

使得右江地区进入大陆边缘裂谷 (被动陆缘 I )阶段
,

形成典型的盆
一

台相间格局和大规

印支地 区 金沙江一 红河 姻 四 一 龙川

衅
带
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,

念
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图 5 右江裂谷盆地演化阶段系列剖面示意图
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模的海底火山活动
。

早二盈世东吴运动对本区造成强烈影响
,

一方面
,

华夏古陆与江南古陆

完全对接碰撞
,

钦州一灵山残余海柑褶皱隆起
,

桂东的鹰阳关
、

大瑶山
、

云开古陆连成一片
,

并成为该期碎屑岩沉积的主要来源区
,

并造成区内部分地区早一晚二益世地层之间的不整

合接触 ;另一方面
,

古特提斯洋板块开始往北西滇黔桂板缘之下俯冲
,

形成哀牢山
一

靖西
、

龙

州岛弧带 (卢重明
, 198 6 ,段新华

,

1 98 4 )
,

使右江地区由被动陆缘向活动陆缘转化
,

进入弧后

裂谷盆地阶段
,

引起该区大规模的海底玄武岩喷发
,

如在罗平拗陷区内玄武岩厚达 16 0 0m
,

并夹多层重力流沉积的钙屑灰岩和放射虫硅质岩 (西南石油学院地质系碳酸盐研究室
,

1 9 8 2)
,

基底已带有初始洋壳性质
。

岩相古地理格局亦发生很大变化
,

丹池盆地与隆林一百色

盆地逐渐连成一体
,

台地不断缩小
,

盆
一

台格局慢慢消失
。

早三亚世到中三益世拉丁期
,

古特

提斯洋板块进一步向北东俯冲挤压
、

大盆火山岩的喷发造成热收缩以及盆内巨厚沉积物堆

积所产生的重力作用
,

引进右江盆地进入强烈拗陷阶段 (图 5
,

w )
,

其显著特点是表现为整

体拗陷
,

造成区内普遍厚达 2 0 0 0一 5 O0 0m 的陆源碎屑浊流积沉
,

仅在局部地区保存有碳酸

盐孤台
,

随着古特提斯洋的俯冲关闭和沉积物的超补偿充填
,

中三叠世拉丁期
,

盆地范围开

始缩小
,

到晚三登世卡尼期
,

在强烈的印支运动影响下
,

广西境内全部上升成陆
,

但在贵州龙

头山则发育有较好的晚三亚世沉积
,

包括卡尼期的赖石科组
、

把南组和诺利期的火把冲组和

须家河组 (贵州地质概述
, 19 76 )

。

至于古特提斯洋开始削减和关闭的时间
,

李春显 ( 19 8 2) 认

为藏北一金沙江一带以晚古生代晚期到早中生代
,

洋壳可能向北削减
,

而任纪舜则认为金沙

江
一

红河裂谷系中三叠晚期转化为沟弧系
.

从右江地区的构造与岩相古地理格局演化看
,

古

特提斯洋可能于早二叠世东吴运动时开始向北削减
,

完全关闭于晚三叠世末期
,

且右江盆地

是从南东向北西逐渐关闭的
。

结 语
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,
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