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国外沉积学期刊文献摘要选登

< 沉积地质学> 53 卷 1一 2期 1 9 8 7 年 6 月

一
,

希腊伯罗奔尼撒的阿戈利斯半岛中生代硫化物和氧化物矿床的洋脊世因和地质构造

位置
、

】

化学成分与现代和古代海洋扩张轴热液矿床相似的金属 氧化物和硫化物矿床产出在希腊

伯罗奔尼撤阿尔戈利斯半岛的两个地区
。

第一个地 区是阿尔戈利斯中部和东北部
,

锰矿石直接

覆盖在中侏罗世喷出的大洋中脊玄武岩之上
。

三叠纪裂谷作用之后
,

侏罗纪期形成了洋壳
,

然

后构造移位在邻近的大陆边缘之上 (晚侏罗世时 )
。

锰矿 (P al ea E iP dva
r os )是在相对未裂开的

,

可能是缓慢扩张的轴上
,

由低温热液喷 口水沉淀的
。

深海沉积物盖层 由堆积在脊翼上的深海碳

酸盐组成
,

然后条带放射虫岩沉积在方解石补偿深度之下的半深海平原上
,

该区紧靠沉积浅水

的碳酸盐浊积岩的大陆边缘
。

第二个地 区是阿尔戈利斯半岛南部的 rE m i on i
,

块状硫化物和金属氧化沉积物产在铁镁质

喷出岩和陆源浊积岩中
。

虽然以前认 为是简单的地层层序 (
“
页岩

一

砂岩组
”
)

,

但本文将铁镁质

熔岩和金属矿床解释为被逆掩作用合并到浊积岩中的蛇绿岩片
,

可能是一种海沟增生杂岩
。

块

状硫化物沉淀于可能是迅速扩张的
、

相对未裂开的扩张脊轴附近的高温热液通道位置
。

含铁的

(褚土 )和铁锰质的 (棕土 )氧化沉积物沉淀于扩散低温热液的位置
。

讨论 了可供选择的地质构

造方案
。

二
,

不列颠哥仑比亚和阿拉期加大冰湖中晚更新世碎屑流沉积 33

晚威斯康星 (距今 3 0 0 0 0a )冰席叶状体的运幼 与不列颠哥仑 比亚 弗雷塞河上游 谷和阿拉

斯加科帕河中阻塞大湖 (达 5 0 0 0 km 2
) 的区域排水方向相反

。

沿弗雷塞河
,

Q ue s en l 附近
,

冰湖沉

积的重力流杂岩包含厚 (达 1o m )和侧 向宽 (达 k3 m )的
、

含大漂细玉和未石化的第三纪岩石的混

杂陆原冰碳层
。

远离第三纪基岩高地
,

混杂陆源冰磕物退覆和变薄
,

并被水下碎屑流沉积物取

代
。

这此流动可能是 由湖面上升引起的
,

与第三纪基岩斜坡向下减缓相关的滑动和滑移造成

的
。

与
“

第一充填
”

斜坡相同的作用在人造湖的边缘变弱
。

沿阿拉斯加的科拍河
,

块状 和层状的混杂陆源冰碳也是 由碎屑流沉积的
,

并与薄层浊积

岩
、

含无分选砾石和正逆序的冰碳层互层
。

碎屑流沉积具底槽
、

内部挤压构造和从层顶伸出的

冰筏碎屑
。

流动是由盆地边缘迅速沉积和未固结的冰川沉积物的滑动所产生
; 生成流动的一重
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要因素是陡峻的基底斜坡和频繁地震的联合
。

不列颠哥仑比亚和阿拉斯加的观察都强调沉积

物重力流在大冰水湖盆的沉积
“

冰川
”

序列中的意义
。

三
,

英国塞文河口湾中佛兰德期沉积物的定量化学地层学模式 73

由于塞文河 口湾的物理性十分混杂
,

所以沿其宽阔泥质海岸堆积的晚佛兰德期的复杂序

列
,

部分相互关连
,

和能据所含污染物的多少来确定相对年代
。

提出了一改进的以污染物为基

础的地层学模式
,

假定河 口湾被充分混合和该区的所有泥质沉积物样 品都由不同粒径的两种
“

纯
”
岩性的混合物组成

,

其 中一种或两种都含特殊的污染物
。

河 口湾各个部分同时的泥样品中

的污染物 (飘尘
、

煤尘
、

z n 、

c 从
、

P b
、

cr ) 和粘土矿物 (高岭石
、

伊利石
、

混合层粘土
、

绿泥 石 )数量

只有极小的空间变化
。

因此
,

在塞文河 口湾将污染物数量作为半定量地层学工具是完全合理

的
。

虽然河 口湾泥质沉积物中煤
、

锌和铅的变化趋势很小
,

但它们的空间变化与想象中完全混

合体系中的变化非常不同 (5 %级别 )
。

只有很好地确定这些变化趋势
,

才能把它们用作全定量

的地层学工具
。

四
,

平坦床沙阶段组构发育的实验研究 1 01

提出了平坦床沙阶段沉积的沙和沙
一

砾石混合物 ( < 31
.

5 m m ) 中组构发育的实验结果
。

从

在 固定平坦层上运动颗粒的实验表明
,

底质糙度要素的大小 ( 0
.

06 一 0
.

42 m m )不影响临界范

围之外 (l
.

00 一 1
.

40 m m )颗粒的最终排列方位
。

经临界范围大和小的颗粒分别以垂直水流方

位型和平行水流方位为特征
,

而临界范围 内的颗粒则以具垂直水流和平行水流模式 的双 态

(B tP )方位型 为特征
。

沉积在下平坦床沙相的水平 层纹 状无分选粗沙
,

其较粗碎屑 ( > 0
.

71

mnI ) 以 B tP 方位型为标志
,

而较细碎屑 ( < 0
.

71 m m )以垂直水流型为标志
。

沉积上平坦床沙相

的相同水平层纹状层常常为平行水流方位型
。

下平坦床沙相中无分选沙
一

砾混合物中和在部分

或全部床沙负荷搬运条件下常为 B tP 型
,

随剪切应力增加平行水流模式成为主要
。

在中等分选

的沙
一

砾混合物中
,

经常见到斜切水流方位型
。

研究表明
:

沉积物碎屑的大小
、

分选作用
、

搬运模式
、

流动的剪切应力 /速度
,

以及沉积在底

质上后颗粒的方位
,

在决定颗粒的最终方位中都起着重要的作用

五
,

倾斜的异岩性层理— 术语
、

描述
、

解释和意义 12 3

具有原始 (沉积的 )倾斜的平行或微平行层
,

出现在水成硅酸盐碎屑沉积序列的
“

同岩性
”

和
“

异岩性
”
层中

。

很多这样倾斜层的形成
,

是诸如边滩或阿尔伯特型三角洲之类的
“
活跃

”

大型
“

床沙负荷
”

侧向生长的结果
。

本文评述了前人用来描述倾斜层状沉积物术语的混乱
。

实际上

所有的术语
,

包括
e讲 ilo

n
交错层理和它的派生物

,

都是不能令人满意的
,

因为它们是非描述的

和 (或 )传播了一种明显的偏见
。

本文代之以倾斜异岩性层理 l( H )S 和倾斜层理
。

为了便于 比较 IH S 沉积物
,

也提出了
“

标准的
”

描述专用术语
。

IH S 可以是单独层组或有垂

向或侧向叠置的生成层组系
。

同方向的侧向叠置层组构造一叠瓦层组系
。

复合层组是 IH S 序

列逐渐上盖在倾斜层状岩相 (特别是砂岩 )之中的那些
。

组成 IH S 层组的单个倾斜单位或者是

正粒序
,

或 (更普通的是 )是由两个不同岩性段组成的粗一细对组成
。

倾斜单位被特征的无沉积

或侵蚀的倾斜面隔开
。

已知或推测现代和古代 IH S 沉积物的实例出现在各种环境中
,

但绝大多数是淡水河流
、

排

水潮间泥坪受潮汐影响的河流和溪流的曲流水道边滩侧向加积的产物
。

描述了边滩 IH s 沉积

物的最特征和最重要的 (从解释立场来看 )物理学特征和它们可能的成因模式
。

特别强调了排

列为粗一钾对的主要 由沙和泥层组成的沉积物
。
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描述了被认为是控制受潮汐影响的河流边滩沉积环境中沙
一

泥对形成和保存的因素
,

和估

价了它们可能的影响
。

描述了区分古代淡水河与受潮汐影响河流边滩 IH S 序多的几个潜在有

用标准
。

< 沉积地质学> 53 卷 3一 4 期 1 9 8 7 年 7 月

一
,

美国萦大准州和怀俄明州 Bj gho rn 盆地晚侏罗世和早白至世非海相沉积物间不整合的

估价 18 1

虽然在古代冲积序列中不整合是普遍的
,

但它们的年代意义常常难以测定
。

在没有绝对年

龄控制的地方
,

许多物趣学原则能用来估价主要不整合的意义和相对持续时间
。

美国中西部一

1 0吸m Z
的地区内

,

推测一主要不整合分开了晚侏罗世的莫里森组与上覆早白垄世的含砾砂岩
。

以前的研究表明
:

该接触处的假整合可代表 4 0M
a 。

不过
,

蒙大拿和怀俄明 iB hg or n
盆地中莫里

森组和上筱克洛韦利沉积观察不支持这一解释
。

砂岩组分
、

粘土矿物和冲积构造都显示向上为

逐渐的和组内的变化
,

在莫里森组和克洛韦利组接触处没有突变
。

此外
,

每一个组 内冲刷面很

普遍
,

但在组的界线处不一定有冲刷面
。

此次研究补充的绝对和相对时代资料
,

说明莫里森组有一部分是早白奎世 (纽康姆期 )
.

而

上提的早白圣世含砾砂岩 (包括克洛韦利组下部 )可能老于阿普第阶
,

也可能有晚纽康姆期
。

因

此
,

莫里森组上部和克洛韦利组下部可能是代表一冲积体系演化期间连续的
,

但是成幕的沉积

作用
。

二
,

美国俄勒冈州南部更新世阶地海相砂矿的保存
、

矿物来源和地层 2 03

已广泛研究了俄勒冈州西南部更新世海岸沉积物中含有经济矿物 (铬铁矿
、

钦铁矿
、

磁铁

矿和错石 )的海相砂矿
。

阿拉贡角一突出娜南边上升阶地上有两个较大的相邻的砂矿
。

较老的

七魔砂矿
,

占地 l l km
Z ,

含 1
.

1义 1少m
,

砂矿砂 (重矿物重量丰度 > 50 %为较年青的皮奥涅 尔砂

矿占地 .Q gk 耐
,

含 9 x l护ma 砂矿砂
。

最富的砂矿矿体 (至少含 6%重量的铬铁矿 )一般集中在

阶地地层剖面的底部 1一 4m
。

向剖面上部
,

七魔砂矿为近滨到内陆棚相
,

皮奥涅尔为海滩至风

成砂丘相
,

这表示砂矿生成时期为
:
( l) 海进期

,

( 2) 海滩面推进的海平面高水位期
。

不透明矿物

的显微探针分析确定上述两个砂的矿物来自当地河流源区
。

相反
,

较新的阶地和现代海滩沉积

物是由南边 1 00 一 1 5k0 m 远的河流源区
,

以及当地河流供给
,

这表示在相继的海进作用期间向

北的沿岸漂砂增加了纯重
。

上述两矿区的砂矿厚度
,

部分地分别受 台地地形梯度和古潮差控

制
。

在该高浪能活跃边缘地区中砂矿的发育和保存
,

强烈地受古滨岸方向和分开呷的滨岸间隔

区所控制
。

三
,

沙特阿拉伯西海岸更新世礁灰岩中早期混合水白云岩化作用 2 31

红海东部边缘的约旦西部海岸平原以上升的更新世礁灰岩为特色
。

中更新世海退后不久
,

暴露地面的灰岩便受大气的作用
,

在此期间
,

镁方解石转变为稳定的低镁方解石和在不同深度

上出现文石的部分或全部溶解
。

整个溶解一沉淀过程的早期大气成岩作用
,

在由灰岩中文石溶

解而形成的孔隙中产生了亮晶方解石
。

随看晚更新世一全新世海进
,

大气
一

海水混合带的礁开
.

始白云岩化
。

白云石和蒸发盐矿物之间没有关系和 rS 的低浓度
,

都反对将超盐度溶液作为白
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云石化的营力
`

矿物学和化学的资料说明
,

大部分成岩白云石是在原始文石消耗时形成的
、

白云石
、

文石和方解石的垂向和侧向变化表示 白云石化过程曾受随海面振荡波动的混合

水带影响
。

全新世的海面上升结束了下部地层的白云石化作用和将白云石化的前锋移至灰岩

的上部
。

礁的上部层中白云石少
,

呈分散的理想菱面体
,

而在下部层中为细粒和半自形
。

四
,

红海西北部第四纪裂谷砂岩中碳酸盐
、

蒸发盐
、

硅酸盐碎屑的过渡 2 47

埃及红海和苏伊士湾的第四纪和现代海岸环境以迅速的侧向变化为其特色
:

碳酸盐
、

蒸发

盐和硅酸盐碎屑沉积物出现在紧靠的地区内
。

虽然气候特别干燥
,

但许多内地高峻地形的早谷

在极少的暴洪期间将大量的粗粒碎屑排到海岸环境
。

但是
,

由于这种有效供给是零星的
,

所以

海水在短暂的灾变期间被污染
,

然后又返回到清水的碳酸盐沉积
。

相反
,

温暖
、

干早条件有利于

碳酸盐 (礁 ) 的产生和蒸发盐矿物的沉淀
。

红海裂谷内与活跃的张性构造位置密切相关的特殊地貌
,

有利于大陆硅酸盐碎屑相和海

洋碳酸盐相间的迅速侧向过渡
。

早中新世开始并延续至今的块断作用
,

在滨岸与陆上基底高地

之间产生了许多微平行的地堑和地垒
.

构造洼地 (地堑 )趋向于圈捕大量成幕排入的硅酸盐碎

屑
,

在邻近滨岸的环境中有利于碳酸盐的稳定形成
。

五
,

埃及苏伊士湾地区白至系含油岩石类型
,

它们的成岩作用和惫义 2 69

苏伊士湾地 区生产和非生产块断白垄纪沉积物岩心的详细岩相学研究
,

揭示了岩石类型
、

岩石物理学
、

它们的胶结物性质和分布以及成岩作用对烃运移和堆积的影响
。

了解这些碎屑和

非碎屑沉积物的岩相和沉积学特征
,

有助于正确解释它们的沉积历史及其在石油勘探中的意

义
。

这一研究非常重要
,

因为发现了苏伊士湾石油省尚未勘探地区和埋藏的白垄系剖面中
,

由

使苏伊士湾成陆间缝合线的构造运动和沉积作用综合影响所造成的复杂性
。

有四个岩相群
:

砂屑岩
、

泥晶灰岩
、

粒泥灰岩和粘土岩
。

每个群又被分为主型和亚型
,

以反

映苏伊士湾和有关地 区的浅水
、

波动盆地中环境的变化
。

为了阐明孔隙度变化
,

研究了白云石化作用和粘土碎屑
。

似乎后压实作用机制与提供形成

白云石必需的含 eF
Z十 、

M g
Z十和 lK

+
的介质有关

。

结果
,

孔隙度增加可能是富泥碳酸盐影响所

致
.

与前森诺曼砂岩相比 aM ut lla 组 (下森诺砂岩 )孔隙度降低是次生氧化硅增加生长的结果
。

充分地白云石化提高了下森诺阶一土仑阶地层的孔隙度
。

这是由于方解石和 白云石晶堆间离

子半径不同的结果
。

因此
,

所研究的沉积物及其成岩作用的岩相变化 (包括垂向和侧向 )反应了它们作为含油

岩石能力的变化
。

六
,

约旦健石的硅藻土化 3 05

约旦晚白垄世的硅化灰岩层的残余隧石层基本上由方石英组成
,

它是硅藻土化过程中的亚

稳定中间相
。

隧石层的硅藻土化是方石英同质假象为更稳定的自形石英 (风化硅土 )的最终结

果
。

这是除灰岩硅藻土化之外的另一种形成风化硅土的机制
。

七
,

晚白翌系的钻孔序列中化学和物理环境变动的关系— 多变里研究 3 n

尼 日利亚西部上白要系 (麦斯特里希特阶 )的钻孔序列用典型相关技术进行多变量份析表

示
,

化学元素 M
n 、

ca
、

K
、

eF 与自发电位测井曲线和短电位测井电阻率密切相关
。

这个相互关系

在序列的受压力环境部分更为清楚
。

未受应力部分也含有这个信息
,

但它被无集成变量包裹体

带入的外来变量所掩盖
。

认识一定环境条件 (包括波动的氧化还原电位 )沉积物的地球化学和
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电测井间的关系
,

开阔了借助直接测定沉积物的化学性质来进行古生态定量研究的可能性
。

在

本研究中
,

化学元素的分布至少有一部分受海退环境中物理化学因素的控制
。

化学元素多
_

的

垂向分布和电侧井间存在关系的可能性
,

得到了用拼合技术 ( sl ot iht gn t ec hn iq ue ) 的统计曲线分

析结果的强有力支持
。

应用于随机组合样的典型变量法清楚地指示了古环境物理和化学 因素

相互关系和变化的深度控制
。

八
,

印度古吉拉特帮卡奇玄武岩的红土化和膨润土化 3 27

印度古吉拉特帮卡奇的膨润土和红土铝土矿是 T ar p 玄武岩之上一单一的残余的古新世

蚀变剖面
。

两种沉积物构成一单向延伸的
“

蚀变平复层
” ,

长数百公里
,

宽数百米至数公里
,

平行

早第三纪的滨线
。

所提出的生成模式
,

包括由于高出基准水面流动地下水造成的主要元素在垂

向和横向的差异
。

地下排沙的变化功能产生侧向相变
。

这就导致两类剖面的形成
,

具膨润土 /

高岭石腐泥土 (导致膨润土矿床形成 )的高二氧化硅型
,

和具高岭土腐泥土的低二氧化硅型
。

< 沉积学> 3 ” 卷 4 期 1 9 8 7 年 8 月

一
,

碳酸盐一碎屑混合序列中的埋藏白云岩化和孔隙度
:

英格兰北部博兰德盆地中的一个

实例 5 3 3

博兰德盆地的 sA ib an 一 Br ig an it an 层 (犹南阶 )中广布白云岩化和淋滤作用
。

在以泥岩为主

的序列中
,

白云岩发育在沉积于碳酸盐斜坡环境 ( eP dn les ide 灰岩 )的砂屑石灰岩和灰岩角砾岩

或砾岩中
,

也发育于基本上是
“

饥饿
”

盆地环境 ( eP dn le is de 砂岩 )中密度流沉积的粒序石英瓦克

岩中
。

白云岩化段的厚度范围从不足一米至数十米和具层控性质

白云石化前的所有方解石胶结物和方解石脉都已白云岩化
。

白云石晶体交代新生变形亮

晶
,

也可能含有沿缝合线集中的不溶残余物
。

因此
,

白云石化作用是该碳酸盐成岩序列的后期

作用
。

由于砂岩中有白云石化期后的石英连晶
,

因此也表明它有晚期成岩作用成因
。

发现有六种主要的白云石结构形式
:
( l) 分散的

; ( 2) 镶嵌的
; ( 3) 半自形至 自形的菱形体 ;

(们显微晶线
; ( 5) 单一晶体和 ( 6) 鞍状

。

这些形式的发育取决于宿主岩石的矿物学
、

是空隙充填

或交代
,

以及温度
。

白云石在化学方面的变化
,

从近于化学计算的成分到含达 20 摩尔 eF
ZO :

的

铁白云石
。

一般说来
,

与宿 主灰岩相比白云石的尹 O 亏损
,

有相同或较轻的 6 , 3C 值
。

最早的白云石是分散形式
,

但随围岩的逐渐交代产生了具糖粒状结构的镶嵌白云石
。

白云

石化期间
,

晶体的 eF 和 M n 一般增加
、

尹o 比值降低
。

淋滤作用限于部分白云石化层位
,

在那

里
,

方解石
、

长石
、

云母
,

在某种程度上还有白云石都被淋滤
。

这在碳酸盐岩中便产生了生物模

的和晶洞的次生孔隙
,

而在砂岩中便出现过大孔隙伴生的蜂窝状的
、

侵蚀的和漂浮的颗粒
。

碳

酸盐岩和砂岩中的孔隙度均由于含铁白云石 /铁白云石胶结物而降低
。

野外的
、

岩石学的和化学的特征表明
,

中 /深埋藏期间白云石化溶液主要来自周围的泥岩

(博兰德页岩 )
。

流体从泥岩中流出借助于脱水作用和超高压
,

沿渗透层运移
。

这些渗透层就是

现 已白云石化和含有次生孔隙的粗粒碳酸盐岩和砂岩
。

二
,

北海中央地堑和丹麦次级盆地上白翌系白至的氧和碳同位紊成分 5 59

已对丹麦次级盆地和北海中央地堑中大量露头和钻孔中的上 白至系 白垄的氧
、

碳同位素

进行了研究
。

ls6 c 的变化为从 + 0
.

5 0%。至 + 3
.

0 0%
, ,

这与正常盐水中沉淀的碳酸盐的碳同位素
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成分一致
。

露头和近地表钻探剖面样品的 6la o 为一 0
.

50 %
。
至 一 2

.

00 %
。 ,

这接近 晚白奎世海中

颗石藻产生 的碳酸盐的 沪 O 值
。

丹麦次级 中存在的地理分布表明
,

相对重氧同位素值在盆地

中心
,

盆地东部值较负
。

最初认 为这一现象只反映晚白至世海海洋参数的次要变化
。

深地面下剖面反映深度间断为 0一 3 0 0 0m
。

序列最上部分的机械压实作用显然对同位素

成分没有影响
。

在较大的深度以化学压实作用为主
,

导致水
一

岩石体系中由温度产生的同位素

再平衡
。

在这些序列中
,

6
`“
o 值为一 1

.

50 %
。
至一 7

.

5 0%
。 ,

与埋藏深度
、

胶结作用和孔隙度有很大

关系
。

这一作用认为是发生于成岩作用的封闭体系中和初步划分为两个相
:

1) 早成岩相
,

发生

于孔隙度降至 20 %左右阶段
,

此时白噩含有控制同位素再平衡体系的孔隙水
; 2) 晚成岩相

,

孔

隙度在 20 % 以下
,

再平衡作用 日益受岩石中地层水同位素成分变化的影响
。

三
,

碳酸盐压实作用律
:

一种新工具 571

计算了德国
、

法国和意大利的泥晶泥灰岩
一

灰岩互层中大量样品的碳酸盐含量
、

压实作用

和孔隙度
。

压实作 用直接用变形的
、

原生的圆柱生物扰动管和菊石 tS ie kn er sn 来测量
。

此外
,

提

出了一种方法
,

用早期选择胶结潜穴和化石来直接计算岩石杂基的总的压实
。

反映压实作用与

碳酸盐含量的图解明显出现非线性关系
,

压实作用随碳酸盐含量降低而增加
。

这些关系与碳酸

盐压实作用规律明显一致
。

这一压实作用规律被作为计算沉积物和岩石碳酸盐含量
、

和非碳酸

盐含量
、

压实作用和孔隙度的理论推导
。

它假定碳酸盐成岩作用期间
,

非碳酸盐碎屑与标准的

原始沉积物体积 比较一直是稳定的
。

该 压实作用律被用来计算最普遍的沉积物 /岩石的转变

(如机械压实作用
、

胶结作用和化学压实作用 )和模拟给定样品的成岩作用
。

提出了脱压实作用方程以计算原始沉积物的孔隙度和碳酸盐含量
。

给定的计算压实作用

和决定沉积物原始成分的样品
,

使用意大利 G ub ib 。
分隔白噩系一第三系的碳酸盐

。

四
,

用潜穴检测细粒沉积物的压实作用和滑动
:

法国东南部白翌系的一实例 5 85

法国南部阿尔卑斯
,

豪特里维阶的远海灰岩和泥灰岩互层中含有大量潜穴网
。

这些潜穴的

成因和保存形式间的不同提供了沉积物形变作用的特征
。

a( )从沉积物早期脱水到深埋藏压缩

阶段的总压实作用
,

形成平行层理的扁平潜穴
。

测定了它与碳酸盐的关系
,

和提出一初步数学

关系
。

( b) 位移层中生物扰动作用网的无序性表示了同沉积滑动作用
。

c( )仅在某些灰岩层上部

偶见较为特征的形变
。

与流动方向相同的潜穴的倾斜表示 了滑动作用
。

d( )相似的初期流动 出

现在少数石灰岩层之中
。

于是提出
,

这能证明某些出现在远海的钙质和泥灰岩互层中的双粘土

(d o u b l e be d s )
。

五
,

南斯拉夫 lP it vi ce 国家公园中石灰华的形成
:

化学与生物控制 5 95

南斯拉夫克罗地亚 lP ivt ice 湖及其支流的水化学研究是与碳酸盐湖泊沉积物和现代石灰华

的微形态调查一起进行的
。

卡斯特泉从三叠系和侏罗系白云岩和石灰岩中的含水层排水
,

并汇

集湖中
,

这些湖是加积的石灰华坝后的水塘
。

泉中水有高 C 0
2

分压 (大于 7 0 0OPP m )
,

方解石微

不饱和 (饱和指数低于一 0
.

03 )
。

C o Z

分压在快速流动河流中迅速降低
,

导致碳酸盐矿物极大的

过饱和 (饱和指数介于 0
.

74 与 0
.

53 之间 )
。

但方解石沉淀限于湖底 (形成湖泊泥灰岩 )和石灰

华坝
。

根据水平衡和溶解离子在下游的损失
,

计算了体系的每年碳酸盐沉淀能力是 1 0 0 0 0 吨

ca c o 3 ,

它们成瀑布状沉积物 (石灰华坝 )和石灰华坝后湖中的泥晶
。

石灰华形成初始阶段的地

貌
、

生物
、

化学因素是
:
(I )苔鲜沉降在溪流中的小脊上

,

( 2) 真菌 (硅藻和蓝藻细菌 )沉降在苔醉

表面
,

( 3 )泥晶从湖底再悬浮和被圈捕在细菌和硅藻的粘液排汇物上
,

( 4 )在这些晶种的集结位

置无机方解石沉淀为亮晶
。

湖泊泥灰岩和石灰华坝的地球化学研究表明氨基酸是 以天冬氨酸
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为主
。

碳水化合物来自硅藻的结构多糖类
。

富含天冬氨酸的粘液排汇物是方解石沉淀初期的

必需物
。

它们可能是藻和细菌的新陈代谢由于养料的亏损或周围水中高钙浓度面对环境应力

的一种反应
。

石灰华和泥晶 (湖泊泥灰岩 )显然是由局部生物因素启始的
,

并非仅受水中方解石

过饱和的控制
。

缺乏营养可能是形成淡水碳酸盐沉积物的基本前提
。

六
,

碳酸盐浊积岩中的缝石
:

西班牙南部 eB ict 山上侏罗统的实例 61 1

西班牙南部 eB lct 山上侏罗统碳酸盐浊积岩 中
,

缝石有三种形态
:

层状
、

结核状和斑状
,

后

者是指在岩石中呈斑点状的弱分散和选择硅化的隧石
。

这三类隧石均 由灰岩的交代作用形成

和与不同的钙质相伴生
。

aS ee oc o m a
浊积泥粒灰岩和球粒

、

深海的浊积灰泥岩含层状和结核状

隧石
。

硅化作用结构主要是显微的和隐晶的石英
,

局部具玉髓质健石 (正
、

负延性均有 )
,

后者在

泥粒灰较为普遍
。

斑状健石由显微的和隐晶的石英
、

正延性玉髓质石英和镶嵌的或单体的自生

巨石英晶体组成
。

层和结核是早期成岩硅化作用的结果
,

氧化硅来自方解石化作用和放射虫及

海绵骨针的溶解
,

而斑状拢石可能是富镁环境中后期硅化作用的结果
。

早期硅化作用主要限于浊积岩层中
,

深海灰岩夹层中仅很少出现
。

浊积岩的沉积作用有利

子硅化
,

因为所搬运的硅质介壳迅速埋藏防止了进入上覆水的介壳氧化硅溶解
。

浊积层中发育

了富氧化硅的孔隙流体
,

并运移到渗透带
,

产生层状和结核状隧石
。

七
,

泥盆纪石灰岩中的自生石英和钠长石
:

成因和意义 6 23

比利时阿登山脉泥盆系 (吉维特阶一弗拉斯阶 )浅海陆棚碳酸盐岩中自生石英和钠长石非

常普遍
。

其形态
、

碳酸盐包裹体 {相变温度
、

缝合线表面的不溶残余物等几个特征表明
,

这些晶

体是 自生的
。

氧同位素比值指出深埋藏生成区域的温度为 60 一 9 0℃
。

以伊利石为主和几乎完

全没有蒙脱右粘土矿物
,

被解释为产生氧化硅的伊利石化作用的标志
。

包裹体的矿物组分表明

碳酸盐宿主岩石在自生作用时曾由低镁方解石组成
。

这些包裹体代表比出现碳酸盐岩为早的
.

成岩作用阶段
,

因为它们受周围石英的保护而免遭进一步的成岩蚀变
。

方解石包裹体的 rS / aC

和 gM / ca 比碳酸盐宿主岩石的高
。

因为碳酸盐的新生变形成岩作用在氧化硅自生作用之后继

续进行
,

所以宿主岩石的方解石中 M g 和 rS 相当低
。

自生长石的矿物学似乎是 由宿主— 沉

积物的组分决定
。

八
,

以色列南部内格夫坎佩阶高级磷块岩的成因和超细构造 6们

内格夫高级磷块岩的超细构造提供了解决这些岩石的成 因
、

它们的不同区域展布和生物

沉积机制等问题有价值的线索
。

这些磷块岩的独特之处在于粒间的磷酸盐杂基
,

其大部分是由

大量显空间显微有机组织的磷酸盐微生物管组成
。

磷酸盐颗粒由丝状网连接
,

这些网的内部也

由有器官的和无器官的不同类型微生物遗体组成
。

根据微振荡的极浅海体系中两个微事件的韵律重复
,

从这些磷块岩的细粒和杂基之间的

相似性可得出两个沉积阶段的概念
。

这两个微事件是
:
( l) iM hs

a sa 期底部微生物繁殖的低能事

件
,

继以边缘地 区生物构造的早期磷酸盐化
; ( 2) 高能事件

,

将磷酸盐席破成碎屑
,

在近于 向盆

地的位置作为碎屑层再沉积
,

同时被丝状微生物的新网粘结起来
。

粒间微生物胶合物的不同磷

酸盐化主要出现在边缘位置
,

形成非常富集的磷灰岩
。

造成几个层并合在一起的小侵蚀和再沉

积作用是造成现在这些岩石出现块状组构的原因
。

研究构造和结构特征
,

可认识内格夫坎佩阶

磷块岩沉积机理的正确性
。

九
,

古代砂质沙漠边缘的沉积学
:

内华达和加利福尼亚南部下侏罗系 A zt ec 砂岩 66 1

下侏罗系 A zt ec 砂岩是风成石英质砂岩
,

代表向南迁移的纳瓦霍
一

努格特沙海 (或砂质沙
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摸 )的西部边缘沉积
。

垂向和横向的相关系说明砂质沙漠边缘侵入火 山岩高地
、

早谷和萨布哈

环境
。

内华达南部
,

70 0m 厚的相序记录了 zA et 。
沙海的出现

。

iF er 谷中最初的砂质沙漠沉积由透

镜状或舌状的风成砂体与河流沉积的粗砂岩和泥岩的互层组成
。

其上
,
富蒸发盐的细砂岩和泥

岩的被厚层交错层状风成砂岩覆盖
,

交错层组厚度向上增加
。

岩相序列代表在硅质碎屑萨布哈

上迁移的小沙丘和风成沙席被暂时的旱谷横切穿过
。

这些沉积物最后被砂质沙摸的臂形沙丘

和大沙丘埋藏
。

在斯普林山
,

相同的相序还包含有薄的透镜状火山碎 屑砾岩和砂岩
。

这些沉积

物代表源出西部的冲积扇杂岩远端边缘
。

加利福尼亚面南部的莫哈维沙漠中
,

薄风成层序列夹火山流岩层
、

火山灰流凝灰岩
、

碎屑

流和河流沉积
。

这些风成地层代表砂质沙漠迁移至岩浆弧的东翼
。

风成沉积单位向西减少可

反映砂质沙漠的不完全运移
,

风成沉积物的薄堆积很容易受侵蚀作用的影响
,

和来自弧的沉积

物的地层冲淡
。

由岩相组合
、

风成交错层的形状和大小
,

和沉积物散布资料
,

将 zA et 。
砂质沙漠分成两个

部分
。

砂质沙漠的主导或下风边缘
,

本文称为前砂质沙漠
,

以 10 一 1 00 m 厚的风成舌状
、

透镜

状
、

弧立豆英状层 为代表
,

它们夹于河流和萨布哈沉积物中
。

连续地沙海迁移
,

使得砂质沙漠的

臂形沙丘进入研究区
,

这些 1 5 0一 50 Om 厚的中砂质沙摸沉积物埋藏了前砂质沙摸沉积物
。

后

缘的上风边缘以犹他州和俄怀明州北部的后砂质沙漠沉积为代表
。

十
,

某些河流和潮汐环境中底形迁移和底负荷搬运 6 81

直接测量细一粗粒底质的底负荷搬运而获得的准确野外数据是非常少的
,

因为难以准确

取样
。

所以
,

证实底负荷搬运方程式主要是根据水槽实验
,

它是一些不合乎实际情况的浅水条

件
。

在本研究中
,

某些底负荷搬运方程通过自然环境的资料予以检验
。

在选择从底负荷取样来

检验底负荷搬运比率时
,

搬运速率从底形高度和速度推导出来
。

为此
,

收集了 43 组代表广泛

底质的河流资料
,

和一些潮汐地区的底形大小和水文条件资料
。

两个方程式被用来判断底负荷

搬运
: v a n R i j

n ( 19 8 1 )方程和 K a l恤 s k e ( 19 4 7 )提出经 E l z e rm a n 和 F r ij l访 k ( 1 9 5 1 )修改的方程 (本

文在运用于潮汐水时又微有改动 )
。

上述两个方程都要求易于获得和能准确测量的资料
。

在底负荷搬运高时的各流动阶段
, v an iR jn 方程趋于过高估计该搬运

。

在底负荷搬运是低

时的那些流动阶段则比较真实
。

修改后的 K ial sn ke
一

rF ljj ikn 函数给出了一个稳定值
:

用河流资

料推测的 86 %的搬运比率是实际测量值的 0
.

5一 2
.

D倍
。

十一
,

风成跳跃临界值
:

密度比效应 6”

提出了三个风道和水槽的跳跃临界值数据
,

以表明小颗粒的无量纲临界摩擦速度是颗粒
-

流体密度比的稳定函数
。

另外
,

无量纲临界速度是颗粒— 摩擦雷诺数和颗粒相互作用时期的

函数
。

密度比的变化似乎是由于颗粒碰撞其它颗粒开始跳跃的相对能量变化造成的
。

十二
,

分析砾石形状变化的数值法
,

在苏格兰洛恩的应用 7 07

调查洛恩滨线期间
,

查明缺乏 比较 自然界出现的砾石形状组合的可靠方法
。

在缺乏文字描

述之间可靠的相互对比体系情况 下
,

引进了以 nS ee d 和 凡kI ( 19 5 8) 网为基础的数值法
。

该方法

能计算平均的
、

简单的和双砾石形状域比数
。 “

致密的
” 、 “

扁平的
”

和
“

长条的
”
平均形状值由网

的旋转而计算出来
,

简单的数值是由描述平均砾石群组而推导的
。

这个方法能定量计算某些砾

石形状变化
。

每一个分析的形状都用湖滨资料予以证实
。

十三
,

联合盒状和活塞岩心改进松软底沉积物的取样 7 15
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野外试验证实
,

通过盒状岩石与用手操作的活塞岩心船上取样的结合
,

能大大地改进松软

底沉积物的取样
。

本文提出了一种便利的二次取样活塞装备
。

十四
,

意大利南部卡拉布里亚克雷蒂盆地中更新世海洋山间吉尔伯特型扇
一

三角洲杂岩

7 2 1

克雷蒂盆地是一上新世一全新世的张性盆地
,

被不同类型的海洋扇
一

三角洲体系的推进所

充填
。

更新世时发育粗粒的吉尔伯特型扇
一

三角洲
。

它们代表反应盆地边缘和盆地本身强烈差

异上升的沉积
。

差异上升造成盆地分裂为几个次级盆地
,

和引起这些扇
一

三角洲的推进
。

障壁和

构造高地附近的侧向界限
、

陡滨岸和邻近的爱奥尼亚海中没有强烈的潮汐作用
,

使得克雷蒂盆

地的窄海湾和局限海湾中的这些扇
一

三角洲规则的推进
。

湖泊中经典的吉尔伯特型三角洲 (扇 )

中
,

等密度内流利于水体的迅速混合和紧靠河 口沉积物的沉积
。

在本文所述的情况中
,

海水和

入流河水间的密度差别造成泥质碎屑与沉积物中的粗砂和砾石部分的分离
。

这使贫泥粗粒三

角洲前积得以发育
。

斜坡的不稳定特征 (滑塌陡壁
、

砾岩流滑动 )在圣洛伦索的近源部分非常少见
。

向北
,

由于

爱奥尼亚海的保护小
,

这种不稳定特征的重要性便增加了
。

十五
,

书评 7 3 7

< 沉积学> 34 卷 5 期 1 9 8 7 年 10 月

一
,

泥质台地灰岩中成卷作用增强的层理
:

层状胶结作用和选择压实作用 7 49

对英国开阔台地相的泥质灰岩中 34 层块状进行了野外和岩相学研究
。

岩相包括粒状灰

岩
、

泥粒灰岩
、

粒泥灰岩和灰泥岩
。

这此岩石是志留纪
、

石炭纪和侏罗纪的
。

从英国
、

美国
、

加拿

大和中欧的其他灰岩获得了另外的信息
。

这些层是由易剥离灰岩硬灰岩交替配对层组成的序

列的一部分
。

易剥离灰岩中
,

机械压实作用和压溶作用的影响非常明显
,

而硬灰岩中这些作用

很小或没有
。

露头上所见的层理面是成岩作用造成的
,

位于易剥离灰岩的中部
,

该处的压实作

用曾最强烈
。

压溶作用产生的特征是溶解缝和拟合组构
,

没有缝合线
。

原始碳酸盐沉积物均被

生物扰动
,

所有流水产生的构造均被破坏
。

层理面的垂向分布与原生的沉积层理面 (很少或没

有 )无关
。

推测成为硬石灰岩的地层在机械压实作用完全之前被选择胶结
。 、

其后
,

机械压实作用
,

然
。
后压溶作用集中在胶结差的地层中

,

它们就是易剥离灰岩
。

压溶作用在成岩作用历史的晚期起

作用
,

对碳酸盐的胶结
,

它如果有作用的话
,

也仅提供很不重要的部分
。

结论认为
:

成对地层的方位平行相继的海底和最后成为单层的沉积物是同时堆积的
。

美国

密西西比系和宾夕法尼亚系的台地灰岩中
,

相同成对地层的分布超过 1 0 0 0 k耐
。

控制最早选择胶结作用的痕迹曾是广泛而且是同时
,

也是 同沉积的
,

但其它方面的特征根

据迄今收集的资料则不能进一步确定
。

推测事件的顺序是
:

( l) 碳酸盐沉积物
、

陆原粘土和有机

质的堆积
,

(2 )水动力再作用和生物扰动
,

后者最后叠加在前者之上
,

( 3) 产生成对富碳酸盐层

的选择胶结作用
,

每一对由一相对胶结好的层和甲胶结不好的层组成
,

( 4) 集中在胶结不好的

层中的机械压实作用
,
( 5) 集中相同地层中的压溶作用

。

、

二
,

晚密西西比纪下沉卡斯特地区的苔醉虫 /微生物建隆 7 79
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纽芬兰西部 P or t au P or t eP in sn ul a
的晚密西西比纪 (中韦宪期 ) C od or y 群中有苔醉虫和微

生物的碳酸盐建隆
。

它们仅形成于晚泥盆世一早密西西比纪一卡斯特非常发育地区的具窄古

沉溺谷滨岸的邻近岩石质陡崖的地区
。

以下特征表明该近岸地区是一局限环境
:
( l) 没有正常

海洋生物
,

如珊瑚
、

棘皮动物和钙质藻
,

( 2) 主要生物 (苔鲜虫
、

腕足类和微生物群落 )数量多
、

品

种少
,

( 3) 有丰富的由邻近上升地区淡水带入的含植物的硅质碎屑沉积物
。

由于海平面下降和

陆源沉积物 向海推进
,

建隆的发育于米拉米期结束
。

建隆中保存的构造和结构组构有
:
( l) 苔鲜虫丛和微生物微凝块叠层石

,

其构造特征可能

由海洋镁方解石和文石胶结物而得以提高
,

( 2) 多世代内部沉积物
,

( 3) 龙介虫属蠕虫和穿孔贝

型腕足类的小群体
。

建隆内的海下胶结作用在停止沉积作用期间显然是大量的
,

而丘内沉积物

(碳酸盐和硅质碎屑 )仅在埋藏成岩作用期间才被石化
。

浅埋藏破碎作用
、

缝合作用
、

硫化物和

硫酸盐的矿 化作用
,

和地下水的
、

贫铁的
、

方解石胶结物的沉淀均出现在埋藏成岩作用期间
。

C ed or y 建隆与较为普遍的密西西比纪泥丘不同
。

它 们有内部特征和地质位置更象晚古生

代和全新世的其它富苔醉虫建隆
。

三
,

英格兰林肯郡中部巴柔阶林肯郡灰岩中埋藏胶结物的成因和鳃同位素成分 7 95

林肯郡灰岩埋藏方解石两种岩相
、

化学和同位素 ( 6
’ “ o 和 6

’ 3
C )不同相的鳃同位素成分是

可辨别的 ( 0
.

7 0 8 2 0士 2 6 )
。

这两种相中放射性成因的
“ 7S r /

“ 6S r
平均值大于巴柔期海水的

” 7 S r产
6S r

值 ( ~ 0
.

70 72 5 )
。

灰岩中海相碳酸盐所包含的巴 柔期海洋水和大气水都不能沉淀埋藏亮晶
。

放

射成因银可能是钾长石溶解和 (或 )粘土重结晶提供的
,

钾长石和粘土或产于林肯郡灰岩本身

的碎屑部分
,

或来自林肯郡灰岩附近的碎屑岩层
。

另外
,

古生代海洋水或再活化的古生代海相

碳酸盐和 (或 )硫酸盐可供给必需的放射性成因的德
。

四
,

苏伊士湾中中新世蒸发盐中的自生钠明矾石 8 07

本文研究苏伊士湾西 南岸贾姆萨半岛中 中新 世盐 丘盖 层中沉积钠明矾 石 ( N a ,

K ) 1A
3

( 5 0 ;
)

2
( o H )

6

的新 产状
。

对伴生硬石膏和 自然硫 自生相 的稳定同位 素测量 (
’ ” o

, “` S )和岩相研

究
、

野外观察都证实钠明矾石形成于粘土矿物与硫酸反应的颇高温阶段 (即高于 7 o5 )C
。

硫酸

是由一系列增加成岩温度的连续乒应产生的
:

硫酸盐蒸发盐的细菌还原作用
、

氢硫化物氧化为

自然硫和硫酸盐
。

从还原至氧化成岩条件整个期间的这些变化都受盐丘体系逐渐向地表上升

所控制
,

以致排泄的地下水逐渐充氧
。

五
,

纽芬兰西部牛头群中的生物成因缝石 8 13

牛头群中的健石主要是灰岩和页岩的交作产物
,

在较小程度上是一种粒间胶结物
。

它的野

外产出是清楚的
:

( l) 粗砾岩和薄层状灰岩的硅 化边缘
; ( 2) 灰岩和页岩中的结核 ; ( 3) 灰岩和页

岩的普遍硅化层
; (们碎屑或砾岩内碎屑的部分交代

。
\

由微石英和方解石组成的放射虫和海绵骨针在该序列的主要产出健石的奥陶系部分特别

普遍
。

空间上与健石伴生的灰岩中
,

用阴极发光证实
,

交代放射虫和骨针的方解石在体积上比

通过透射光认识的多
。

含硅的和很少黄铁矿化的放射虫间的岩相关系进一步表明 这些颗粒在

压实作用之前被溶解
。

它们的前驱没有留下残迹
,

除了直接在硅化灰岩和页岩中的以外
。

玉髓

胶结破碎颗粒表明隧石是压实作用期间或其后沉淀的
。

其后是硅质生物碎屑的溶解或交代和

硅化的历史
,

其范 围从伴有灰岩早期石化的沉积物
一

水界面附近至较深埋藏的
、

后来的机械压

实作用
。

六
,

英格兰南部汉普郡盆地上始新世巴顿组中碎屑氧化硅基质的海绿石化 8 25
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汉普郡盆地的上始新世碎屑氧化硅颗粒 (健石和石英 )有海绿石蚀变和交代组构
。

由于海

绿石化作用
,

氧化硅颗粒具有在反射光和薄片中显现绿色的刻蚀表面
。

通过表面成核作用和交代作用
,

石英颗粒海绿石化
,

交代作用从逐渐海绿石化的边缘开

始
,

然后交代石英颗粒内部
。

隧石颗粒是经表面交代和沿颗粒内裂隙与孔隙中成核作用而海绿

石化
。

不同形式的海绿石与两种矿物伴生
:

与石英伴生的海绿石基本是高演化的
,

而与隧石伴

生的海绿石具演化的多样性
。

这是由于伴生的氧化硅有不同表面反应控制机理的结果
。

没有

依据说明各演化阶段中海绿石的初生形式
。

发现海绿石的两种结晶形状与石英和隧石伴生
。

有限空间内生长的海绿石有纹层状形状
,

而表面上产出的海绿石为玫瑰花状
。

七
.

由于碳酸盐结晶生长硅酸盐碎屑颗粒的破碎和移位
:

美国得克萨斯中一北部 L ue d er s

组 (二盛系 )的实例 8 37

得克萨斯 aB yl or 县中二叠系 Lue de sr 组是一河流硅酸盐碎屑岩
、

浅海硅酸盐碎屑岩和浅海

碳酸盐地层的互层组合
。

在有破碎颗粒河流砂岩中
,

碳酸盐胶结物 (最初可能是由方解石组

成 )至少有两个世代
。

这些胶结物代表钙结层形成的最初阶段
。

想象胶结作用有两阶段作用
。

第一阶段
,

方解石胶结物从淡水
、

渗流环境的过饱和流体中

形成
,

在颗粒接触处为新 月形胶结物
。

胶结物形成之所以局限于这些地区
,

是因为流体的分布

限于这些位置
。

颗粒接触处胶结物生长所产生的应力通过和集中在石英与石英颗粒点接触处

被传播
,

直到该应力将石英破碎为止
,

虽然方解石的最终强度在单位面积上低于石英
。

此作用

太快
,

以至压溶作用不能适应
。

在胶结作用的第二阶段
,

胶结物成核作用不再受渗透条件限制
。

方解石的生长不能再使石

英颗粒破裂
;而是石英颗粒被分散在嵌含晶的方解石胶结物中

。

八
,

希腊中部中希腊期 (渐新世一中新世 )盆地 M
e et or

a
砾岩中吉尔伯特型三角洲和大水

道的形状 8 45

在由吉尔伯特型三角洲沉积物 (楔形体 )和深水道充填物组成的中希腊期盆地中
,

M et co ar

砾岩是渐一中新世的一厚层粗粒单位
。

吉尔伯达型三角洲从东部边缘向盆地推进
,

垂直于 N w

一 S E 向盆地轴
。

三角洲体在远端部分较厚
,

前积层倾角较近源区小
。

有序和无序的砾岩同时存

在
,

说明块体流和紊流的混合
。

块状流沉积物似乎在前积层的最上部分多
。

水道 (深达 25 m )切

入吉尔伯特型三角洲沉积物
,

其轴垂直于三角洲的推进走向
。

向下游侧加积的巨大坝形成了水

道的内侧
。

水道切入吉尔伯特型三角洲沉积物可能是由于源区的上升或海平面的下降
。

虽然

吉尔伯特三角洲和水道都因推进而形成大交错层组
,

但它们可通过以下几点而区别开来
:
( l)

前积层倾角
,

( 2) 相和结构
,

( 3) 垂 向序列
。

这些特征间的不同有助于区别吉尔伯特型三角洲与

水道内沙坝
。

九
,

美国田纳西州东北部下寒武系 hc il ho w ee 群中河流
、

潮汐和风暴沉积作用 8 61

下寒武系 hc il ho w ee 群由 u in co i
、

H a m tP on 和 rE w in 组组成
,

被分为四个相
。

砾岩相仅出现

在所测剖面下部 2 00 m 内 ( u in co i 组 )
,

由夹有极少纹层状粉砂岩薄层的细粒一含砾 石英质瓦

克岩组成
。

含颗粒和砾石纹层和透镜体的低角度一水平层纹状细粒砂岩
,

代表上流态的
,

紧靠

滨线的辫状河体系内的越岸沉积
。

保存有巨大波纹底形的中型
、

平行一板状交错层状砾岩
,

代

表泛滥阶段衰退和大底形停止迁移辫的状河道坝内低地中的沉积
。

大型平行一板状文错层状

砾岩层代表高泛滥期宽阔辫状河河床内大横向沙坝的运移
。
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砂岩相遍及 C hil ho w ee 群
,

因此
,

夹于其它所有相中
。

它主要 由中至极粗粒亚长石质至长

石质砂屑岩组成
。

薄互层的纹层状粉砂岩和砂岩
,

具波状或透镜状层理
,

代表涨
、

退潮之间停滞

水期间的沉积
。

大型平行
一

板状和槽状交错层理代表潮下水道最深地区的沉积
,

而中型交错层

理代表散布水道沙坝上浅水中的沉积
。

向上变细和变薄序列极可能是由水道和沙坝的沿岸运

移产生的

丘状相仅出现在 rE w in 组
,

由水平纹层状至丘层状细粒长石质至亚长石质砂屑岩与生物

扰动泥岩等互层组成
。

它代表风暴与好天气浪基面间联合风暴水流的沉积作用
。

石英砂屑岩相以缺少细粒层和岩相上由超成熟的中一粗粒石英砂屑岩组成为特征
。

大型

平行
一

板状交错层理和具极少对称波纹的大量低角度交错层理与瓣状河砾岩相互层
,

它是脊槽

体 系或近滨沙坝体系内的沉积 ( 下石英砂屑岩相 )
。

大型平行
一

板状交错层理 (上 石英砂屑岩

相 )
,

出现在两个 切 m 厚向上变粗序列的顶部
,

该序列为
:

丘状相~ 砂岩相一石英砂屑岩相
,

它

可能是海进 引起 临滨水道
一

沙坝对分离和再活动时一砂贫乏陆棚上形成的沙脊上的沉积
。

Ch il h o w ee 群古水流 资料是单峰态的
,

但分得很宽
,

从 0 一 180
。 ,

向西 该模式 则不是主要

的
,

这些资料反映了沿岸
、

潮汐和风暴水流的影响
。

遗迹化石组合从仅以 aP leo p h y c
us 为特征向

剖面上部变为 S ko l i th os 遗迹相
,

最后为 cr uz ian
a
遗迹相

。

相序
、

生物和古水流资料都反映了在

该地史时期以下作用的相互作用
:
( l )非海洋和海洋作用

; ( 2) 海进与滨岸推进作用
。

C hil ho w ee

群代表完整的从陆源沉积至临滨沉积的加深过程
,

后者经历了沿岸和潮汐水流
.

最后为周期性

向上浅滩化的风暴陆棚环境
。

十
,

地中海东部中
、

晚第四纪沉积序列和旋回 8 85

虽然地中海东部第四纪沉积物大多被改造
,

但盆地中部 (地中海脊 )有广阔的半深海沉积物区
。

这些泥质沉积物最 明显的特征是颜色的大量变化
。

它们是由有机碳含量
.

以及金属元属 ( M n 、

F e 、

C u 、

z n )的化学形式和浓度不同产生的
。

色调层层序发育于两个明显的接触面之间
; 一个完

全的序列包含五个岩相
,

从底部的氧化层至顶部的还原腐殖泥
,

内部颜色从捕色
、

米色
、

浅灰一

米色逐渐变为灰色和黑色
;鉴定出几个序列变种 (顶削蚀

、

底削蚀
、

重复 )
。

这些序列早海洋条件

改变的结果
,

即从氧化至还原环境
,

产生了不同的有机质和矿物含量
。

根据由岩心采集的第四纪沉积物的详细研究
,

提出了代表地 中海东部的综合标准层序列
,

按 10 0 0 年 1
.

7m m 的沉积速率推算
,

约为 6 50 00 0a
。

这个层序受旋回事件调节
:

氧化和还原序

列的大周期 ( 2 000 O0 a) 与第四纪时尼罗河泛滥水流和下降水的主要交替阶段有关
。

时限较短的

次级序列 ( 2 0 0 0 0一 5 0 00 0a) 由两个因素产生
:

导至尼 罗河入流增加的强季风和全 球气候变化

(欧亚大陆冰席溶融 ) ;在研究时限内这两个因素同时地或独立地起作用
。

这些相互作用的因素导至盆地局限条件日益增加的周期性阶段的形成
,

和解释了至少

6 5 0 0 0 a0 以来东地中海层序的复杂性
。

十一
,

具多种塞式流动水道的碎屑流沉积物及其伴生的边缘加积沉积物 9 01

新西兰奥塔戈北部晚始新世一早渐新海相 su rt se y an 火山岩层 中初生玄武质火山碎屑的

碎屑流沉积物
,

含有多重半圆至 U 形水道状构造或遗迹
,

由此 伴有细和粗碎屑渐进层的楔形

体
。

U 形构造被解释为水道状塞式流动带
,

伴生的楔形体是边缘层状剪切流动带 (细层 )和邻近

的塞流带 (粗粒层 )的废弃部分
。

这些显然是塞式流动
“

水道
”

呈阶梯状侧向迁移时由摩擦冻结

所废弃的
。

碎屑流和它的沉积物曾是板状的
,

碎屑流中多重搬运通道的发育情况是据流动宽度

与动力厚度的几何比来考虑 的
。
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十二
,

墨西哥下加利福尼亚科诺角 lA iis t os 群中深海弧冲积裙和同沉积岩浆作用 g n

科诺角出露的岩石包括极细粒至粗粒凝灰岩
、

火山砾凝灰岩和深海沉积的凝灰角砾岩
。

同

沉积的玄武岩侵入活动很普遍
。

在一个地区
,

形成了玻屑岩
一

混积岩杂岩体
。

在别处也有具流动

玄武岩
“
碎屑

”

的滑塌剖面
,

这些碎屑来 自侵入沉积层中的侵入岩
。

细粒层纹状水下散落凝灰岩

中丰富的松软沉积物褶皱说明地形陡
;
它们被沉积粗粒凝灰岩

、

火山砾凝灰岩
,

和极少凝灰角

砾岩的浅水水道切割
。

海相化石
、

极不成熟的结构
、

丰富的滑塌特征
,

和同沉积岩浆活动共 同表

明沉积作用发生在海下活动火山的侧翼
。

由于母岩碎屑与侵入碎屑间的相似性
,

所以妨碍了火山碎屑岩中识别岩浆一湿沉积物的

相互作用
。

马丽亚角岩浆一水一沉积物相互作用的产物包括
:
( l) 锯齿状玻屑岩

,

是由非喷发的

水成岩浆岩的碎屑在与水和含水沉积物的接触面上形成 ; ( 2 )混积岩
,

岩浆与沉积物的混合产

物 ; ( 3 )特殊的凝灰角砾岩层
,

一未固结剖面再活动期间熔岩
“

来
”
与沉积物非喷发混合的结果

。

浪基面之下相对高的静水压力利于低爆发性岩浆一水一沉积物的相互作用
。

十三
,

南非湿季草原西南部石炭一二必纪 D w y ka 组中冰缘对冰海沉积作用的影响 92 9

石炭一二叠系 D w y ka 组顶部
、

4 0 0k m 距离内与块状混杂陆源冰碳层互层的一稳定沉积单

元由层状混杂陆源冰债层
、

韵律岩
、

弧石泥岩和黑色页岩组成
。

层状混杂陆源冰啧相组合被解

释为冰缘碎屑流沉积
,

混杂陆源冰啧层
一

弧石泥岩相组合解释为近源至中部的碎屑流
、

碎屑雨

和悬浮沉积
,

页岩
一

混杂陆源冰碳相组合是远源碎屑流和悬浮沉降的沉积物
。

泥岩和混杂陆源

冰破层相关的分析说明
,

在东部沉积作用发生于迅速崩解的摆动的冰缘
,

在西部发生在有少量

冰山的稳定后退的大陆冰川边缘
。

沉积物源
、

冰筏体积
、

再沉积作用过程
、

冰缘后退和前进
,

以

及冰缘形状都影响东部碎屑流沉积物和浮冰泥的分布
,

和导至形成近于随机的相组合
。

由于西

部缺乏冰山
,

所 以碎屑流沉积和浮冰泥不发育
,

减少了相变的数量
,

形成 比较对称的向上变细

序列
。

十四
,

风成碰撞波纹的理论模式 9 43

由于数字的和物理学的实验 (包括单颗粒碰撞 )引起了对颗粒
一

底层碰撞作用的注意
,

得出

了风成跳跃作用较为完全的概念模式
,

反过来它又发展了风成碰撞波纹的简单模式
。

跳跃群落

可理想化为由以下部分组成
:
( l) 长轨道

、

高碰撞能量
、

固定碰撞角的
“
连续跳跃

” ; ( 2) 短轨道
、

短碰撞能量的
“

表面蠕动
” 。

业 已证明
,

由于表面蠕动群落在块体流户的空间变化
,

导至碰撞波

纹的生长和变化
。

利用沉积物的连续方程式几正弦扰动底层上蠕动群落喷射速率空间变化的数式
、

蠕动长度

的概率分布
,

简单的稳定性分析证实平坦底层对小振幅扰动是不稳定的
。

最快生长的波长大约

是平均蠕动长度的 6倍
,

与蠕动长度概率分布的细致形状仅略有关系
。

这些结果与风道实验

中看到的原始波长非常一致
。

十五
,

讨论 9 5 7

李文汉供稿
(成都地矿所 )
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