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碳酸盐岩石中层控 F 一

( P b
一
Z n)

矿床的相控制

张立生 编译

(地矿部成都地质矿产研 究所 )

关于以碳酸盐岩石为容矿岩石的层控铅锌矿床的成因众说纷纭
,

莫衷一是
。

而对于这种

矿床与沉积相的关系则谈论得很少
。

西班牙南部阿尔普贾里德阿尔卑斯三叠系中层控 F 一

( P b一 z n )矿床的地质特征表明
,

这些矿床明显地属于浅水相
,

其产状受泻湖环境中一定的

相组合控制
。

一
、

阿尔普贾里德杂岩三叠系中层控
F
一

( P b
一
Z )n 矿床的地质情况

贝蒂克山链是东阿尔卑斯带

的最西段
,

在构造上分为两个带
:

外带和内带
。

内带又进一步分为

三套叠复构造杂岩
:

从底到顶称

为内华达 一菲拉布里德
、

阿尔普

贾里德和马拉吉德 ( 图 l )
。

阿尔普贾里德杂岩有不同程

度的区域变质作用
,

其典型 的地

层层序 (图
·

2) 包括一个由云母片

岩和石英岩组成的古生代或更老

的变质基底和 一个底部有千枚

岩
、

顶部有灰岩和 白云岩的二 叠

一三 叠纪 的盖层
,

灰岩和 白云岩

构成 F
.

D e i g a d o
等 ( 1 9 8 1 )所称的

阿尔普贾里德碳酸盐建造
。

在这

套地层的最上部
,

最近发现 了 一

些侏罗纪的地层
。

图 l 主要矿区的地理及地质位置
1

.

埃斯坦 四亚斯山脉
. 2

.

巴萨山脉
; 3

.

内华达山脉西缘
, 4

.

特杰达山脉
,

5
.

阿尔米贾拉山脉
; 6

.

塞罗德尔托罗 (英特里尔 ) , 7
.

卢贾尔山脉
.

8
.

图罗恩和贝尼纳尔
; 9

.

加多尔山脉
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阿尔普贾里德碳酸盐建造沉积在非洲板块北部边缘的一个浅水碳酸盐台地上
。

它代表

早期大西洋的第一期海相沉积作用
。

从古地理和成矿的观点看
,

阿尔普贾里德碳酸盐建造构成了迪纳拉造山带
、

奥地利阿尔

卑斯和南阿尔卑斯山所特有的三叠纪浅水碳酸盐台地的西延部分
。

它们不仅在沉积学和古

地理方面
,

而且在层控矿床方面都很相似
;层控矿床实际上是盆地演化的组成部分

。
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图 2 阿尔普贾里德杂岩碳酸盐建造

的详细地层剖面 (据 F
.

D e lga d o

等
,

1 9 8 1 修改 )
,

表示了主要矿床的层位

和主要岩相的垂直分布
。

注意
,

矿床

看来总是在泻湖和有关的 (潮坪和

障壁岛 )
、

属于然发前环境的亚环境

中沉积的地层有关
。

1
.

千枚岩和石英岩夹碳酸盐岩
. 2

.

灰岩

和白云岩
, 3

.

千枚岩
. 4

.

块状白云岩
. .5

薄层状灰岩和泥灰质灰岩
; 6

.

底 部含缝

石团块的灰岩
. 7

.

灰岩和层状白云岩
. .8

泥灰岩
、

白云岩
、

粉砂岩等
. 公

.

白云岩
.

1 0
.

灰岩
.

沉积演化曲线图例
:

c
.

大陆
. L

.

泻湖
, P

.

开阔台地
. B

.

盆地
, .t

潮坪 . .b 障壁岛 , .P 0
.

台地边缘
。

符号图

例
: a 、

矿床
. b 、

纹层状石膏层
. 。 、

燕发盐

(硬石膏和 /或石膏 )印模 , d
、

藻席和 /或

盛层石踌
.

绒枝藻生物徽品灰岩和 /或生

物层碑
.

(泻湖中的 )生物礁 , 9
.

(外台地 /

台地边缘 )的生物礁

注注念二六 `̀
曰曰 . . , ~ ---

/// ///` 产

』』』耘耘闷闷
一一丫一——件件井幸幸

.人日一

,

.卜巴二
、七.二

........̀..̀...

1
ó.......̀.......-

i
ó.......................

1
.....

..上

..,

.

...

、
...,.......

1

阿尔普贾里德碳酸盐建造厚逾 3 0 0 0 m
,

其中有为数众多的层控 (主要是层状 )萤石 (重

晶石 )一 P。一 zn 矿床 (图 l 和表 1 )
。

这些矿床有两个非常固定的地层层位
,

即阿尔普贾里德

碳酸盐建造的底部 (安尼西阶 )和 中部 (拉迪尼亚阶最上部到卡尼阶最下部 )( 图 2 )
。

二
、

阿尔普贾里德碳酸盐建造 的主要地层
、

沉积学和岩石 学特征

阿尔普贾里德碳酸盐建造的第一段碳酸盐是夹在千枚岩中的海岸和泻湖相沉积物 (图

2一 l 层和 2 层 )
。

最下面的含矿层产于这两种沉积物的几个层位中 (安尼西阶的矿床 )
。

海岸

相沉积物 (有时白云岩化 ) 为潮坪碳酸盐
,

含藻席和细粒海滩砂屑灰岩
。

它们常有丰富的鸟眼

构造和蒸发盐印模
。

泻湖沉积物是基本上没有白云岩化
、

不含化石的微晶灰岩
。

在最有代表性的剖面中 ( 巴萨山脉和卢贾尔山脉 )
,

在最主要千枚岩夹层 (图 2一 3 层 )的

上面有一段厚层块状白云岩 (图 2一 心层 )
。

原生岩相序列到处可见
,

底部以含有藻席的海岸

相为主
;
之上是泻湖相 (绒枝藻生物微晶灰岩 )

,

然后是障壁岛相 (砂屑灰岩 ) ;
再往上有一些
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生物礁— 海绵
、

红藻和珊瑚堆积堤
,

这反映了从障壁岛向海洋方向沉积环境的发育序列
。

这些岩石普遍遭受了白云岩化和强烈的重结晶作用
。

是晚期成岩作用的结果
。

底部白云岩 ( 图 2一 4 层 )之上是拉迪尼亚期的细纹层状远海灰岩
、

泥灰质灰岩 (图 2一 5

层 )
,

和层理很发育的灰岩 (6 层 )彼盖
。

最重要的矿床产在拉迪尼亚阶一卡尼阶的过渡部位中
,

相当于图 2 中的 7 层
。

在这个

层位中有四个向上变浅的沉积巨层序
。

每个巨层序由下列层序组成 (从底到顶 )
:

( l) 白云岩

化砂屑灰岩 (沙坝 /障壁岛沉积物 )
,

( 2) 泻湖相微晶灰岩
,

和 ( 3) 潮缘层序 (底部有潮下浅水亚

环境中形成的强烈生物扰动微晶灰岩
、

潮间藻席
,

此外还有含蒸发盐矿物印模的潮上白云

岩 )
。

潮缘层序中常有喀斯特小洞穴
。

这些巨层序是 由于潮缘相经泻湖相微晶灰岩并推进到

沙坝和障壁岛砂屑灰岩上而形成的 (图 3 )C
.

在这个过程中
,

最终出现的海岸平阅可局部被
浸蚀和喀斯特化

。

各巨层序的重叠反映了海平面的反复变动
,

与影响阿尔普贾里德碳酸盐台

地的拉张性构造不稳定性有关
。

图 3 阿尔普贾里德杂岩中三叠统碳酸盐

沉积模式中的矿床位置 (据 M a r t主:、 & B r a
即

,
2 9 8 6 )

.

越

. 阅矛
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~
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了
一

户 广 产声 扩

二

户允
笼飞份气

、

_
- -

-
一

气 \
一 、

-

几 口 L
.

,

」 U
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立 { (习

曰
留自自自自自台
一~ ~

碱
,
~
~

.
.

` 二
~

_
; 一~

泛

矿
’

尹

幻气
一

资二二一二二

耀乡 礴肇必 硼熟

A
.

矿床产于泻湖和有关的 (潮坪 /障壁岛 ) 亚环境
`

I
J

.

上要妇j类型
: a

、

燕席 ; b
、

微品灰岩和 /或生物微
.
钻灰岩

; c
、

交

错层 砂川灰岩
。d

、

海绵一 )NJ 瑚一燕尖
; e

、

生物 如,i’i]肖砾 llJJ 灰岩

和 /或砂川灰岩
, f

、

泥质灰宕
、

泥灰质灰岩和泥灰岩
。

B
.

矿床

的力̀ 积环境
。

撅生灰岩 l1J
。

1
.

有干裂特征和燕发盐印模的藻

),.i5 (蒯
_

l几的 )
; 2

、

藻席 (潮问的、 ; 3
、

有捕获付粒的藻席 (低潮

ilIJ一佰蒯 卜的 )月 和 5
、

微
.甘.
灰岩和生物微

.甘:
灰岩 (泻湖 ) ;

6
、

泥粒灰宕 l(( lJ障壁岛过渡 ) , 7
、

灰色岩 〔障壁岛 ) (州 M ar 卜

in
,

198 0)
.

C
.

报复杂的白云岩化模式和山影响障壁如扣的

卜
,

1流机 ;l jfJ
、

影川勺沁j湖 J氏的渗透机刀1退
、

影 111[JJ潮 J l
`

Jl l的毛细竹作

IJJ 和 /或燕发盐泵送机理联合作川所造成的自云岩体的儿

何 )任状示念图 (所有这些 I兰云岩化作川也能单独起作川
,

囚

为事实上它们在许多钻况下
, l
丁能都起了作川 )

。

白云岩化作

川后的相的显微产状
:
8

、

山京含有机质的黑色和半透明的

细 粼: 质白云岩石层 组成的狄义的自云公化燕席
; ,

、

自云岩

l;
,.

1
公曰,目. 一一ō饰比
-

加J旧曰卜翻翻次ù徽军̀内曰̀目.卜以
.

氏目̀日ó

眺
申

` 二 ~
-

倪\
一 、

~ 一火之卜
几

化微
、、{:灰岩 “ 111品 J亚 l

`

!云岩 ) , .。
、

l
`

l云我化
`

l 物诚 . ,{, 灰丫; ( )记有科t丰立品体的细
.
}{J址又一

`

1云岩 ) ; 生一
、

1 1̀ 岩化 1沙 )l」灰岩特11品

质自云岩 ) `训 111 二肋
,

比阴 )
.

本图还 人示 J’ 山 J
、

丙剑相微 `、{:灰岩推迈刘 阵壁如的砂川 灰岩上和潮缘层序排进 到微
.W.

灰

岩上所形成的巨 j公J乡(姗 m a r ; i。
,

等 一, a 4 )
。

在这种环境中形成同生沉积白云岩和 /或早期成岩白云岩
,

主要是渗透回流作用对障壁

岛砂屑灰岩
,

局部也对泻湖相微品灰岩产生影啊所致
。

在某些情况下
,

直接影啊海岸区和毛

细管作用和 /或蒸发盐的泵送作用使藻席相和海滩砂屑灰岩白云岩化 ( 图 3)C
。

白云岩体的

几何形态
、

原生沉积相和所产生的白云岩结构如图 3” 和 3C 所示
。

大体上
,

砂屑灰岩生成粗

晶质白云岩 (粒度介于 0
.

2 和 lll lllj 之间 )
,

泻湖相微品灰岩生成非常细和 / 或细粒 的白云岩

( 0
.

0 1 5一 0
.

o s n 、 , , , )
,

而藻席生成细纹层状白云岩 ( < 0
.

0 5 n , , ,: )
。

这些早期成岩阶段的层状 白

云岩与矿体有密切的空间关系
。

碳酸盐建造的第二段 (图 2一 8层 )属卡尼阶
,

含有丰富的陆相和海岸相的陆源物质和一

些碳酸盐层及纹层状石膏层
。
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往上是非常厚的诺利克阶白云岩段 (图 2一 9 层 )
。

它在一些地 方厚达 ! OOu ll、 以 卜
。

在这套以碳酸盐为主的地层中
,

有两个有纹层状石膏层的蒸发幕
。

第一个蒸发幕出现在

安尼西阶中
,

夹在陆源物质和 /或碳酸盐物质中间 (图 2一 l 层 )
。

蒸发盐 层直接位 于第一个

含矿层之下
。

第二个蒸发幕的标志是夹在直接位于最上部含矿层之上的卡尼阶碳酸盐中间

的纹层状石膏层 (图 2一 8 层 )
。

所有这些纹层状石膏层都是海岸带的水下沉积物
。

它们证明
,

在某些地区
.

在两 个固定

的地层层位 中显然达到了超盐度的蒸发条件
。

蒸发盐沉积和重要程度不等的陆相
、

海岸相陆

源沉积和海相碳酸盐沉积互为消长关系
。

整个阿 尔晋贾里德碳酸盐 建造的相分析表明
,

层控萤石 (重品石 )一 P匕一 lZ
:
矿床看来不

仅与吵士粉半卯华毕尽俘(安尼西阶和拉迪尼亚 阶一 长尼阶过渡部位 )亨羊
,

而且与丁零的
沉积环境有关 ( 图 2 )

。

具体地说
,

这些环境是与广海翩开的
、

非常局限的泻湖
;
在泻湖的内缘

. , .

…有
一

1! :
`

常发育的藻席
。

含矿层或者位于 从蒸发盐 沉积&lJ 正常海相沉积的过渡部位 (安尼西阶的含矿层 )
,

或者

位 尸 7
、

l[ : 常碍相沉积到蒸发盐 沉积的过渡部位 (拉迪尼亚阶最上部到卡尼阶最下部的含矿

层
,

图 2 )
。

在潮缘层序中常常有蒸发盐的印模
,

在泻湖相微晶灰岩中几乎没有化石
,

含矿 层与石膏

层有密切的时间空问联系
,

说明在含矿层沉积期间和早期成岩期间的盐度 比海水的盐度 (蒸

发前环境 )要高
。

蒸发盐印模的产出部位非常靠近萤石层
,

但 又总是不在萤石层中
。

应当指出
、

在生钧 洪相和斜坡相或晚期成岩的层厚白云岩段 (图 2一 d 层和 , 层川
J没有

矿床产出
。

三
、

矿床类型

根据矿亏们 lJ 几何沁 态可以划分为三个主要矿床类坚
,

即层状矿床
、

古喀斯特充填矿床和

充填脉状犷床
。

第一类矿床鼓 为里要
,

分布最广泛
。

(一 )层状矿床及其相

透镜状的层状 矿体长
n y !

.

到 n 丫 100 m
,

宽度和长度相等或稍小
.

厚
n x lc m 到 1 0一

15lJ l 。

它们总足产 庄泻湖环境 ( 广义的 ) 中
,

尤其产在下述亚环境甲 ( 图 2
、

图 3 A 和表 l )
:

泻湖内缘 (潮坪 /海滩亚环境 ) ;

狭 义的泻湘1( i写沽{J: l区环境
.

在白云岩比和非白云岩化的相 中都一样 ) ;

泻 i占}j外缘 (障彗交岛亚环境 )

1
.

泻湖内绿 (潮砰 / ;每滩亚环境 )的矿床

以图岁思业石矿床址典型
。

矿床山含少量方铅矿和闪锌矿的若千萤石透镜体构成
,

产于

主要 山藻席和细粒砂屑灰岩组成的 日云岩化潮坪层序到海滩 )刽宇的边缘
。

矿体 由成岩结晶

韵律层构成
。

第 I 结品世代的成岩结品韵律层 (起始层 ) 由与细品白云石连生的细粒萤石和

一些细粒 白生石英的深色条带 tj1 )tJ
。

萤石与白云石看来是同时结品的
,

或者是在白云石结晶

之后立即结品出的
。

在第 I 世代的韵律层中还能见到原生结构 (细粒砂屑灰岩和藻席 〕 ;
第 n

世代的韵律层由粗品质萤石组成
,

有时有 白云石
;
第 址世代的韵律层 (如果有的话 ) 由方解

石
、

白云石或方铅矿组成
,

偶尔有一些 闪锌矿
。
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2
.

狭义泻湖 (泻湖亚环境 ) 的矿床

根据泻湖相是否遭受了广泛的白云岩化可以划分为两个主要类型
。

、

(1) 产于非白云岩化泻湖相中的矿床

这类矿床含大量萤石 (达 75 % ) 和少量方铅矿和 /或闪锌矿 (达 2% )
。

后两种矿物看来

富集在沿透镜状矿体边缘的一些地区
。

成岩结晶韵律层是矿体中的主要结构
。

在这种情况下
,

起始层即第 , 世代中的萤石呈一

种特有的
、

非常细粒的结构
,

这种结构继承了原生灰岩的结构
。

偶见隐藻纹层
。

第 n 世代由

萤石组成
。

如果有闪锌矿和方铅矿
,

那它们是分别在第 兀和 工世代结晶的
。

应当指出
,

尽管透镜状矿体赋存在非白云岩化的泻湖相中
,

但在透镜状矿体本身中
,

与

细粒萤石 (第 I 世代成岩结晶韵律层 )连生的碳酸盐 (一般 只有少量 )却是白云石
,

少数呈菱

面体
.

第 I 世代中一般还有少量自生石英颗粒及分散状的有机质和部分呈葛球状的黄铁

矿
。

这类矿床有一个有趣的特征
:

透镜状的矿体在同一层中
,

在等时相带的同一方向上
,

即

在拉迪尼亚阶上部一卡尼阶 下部层位的 N 20 oE一N 3 o0 E 方向上呈线状排列
。

( 2) 产于白云岩化泻湖相中的矿床

在产于泻湖相细粒白云岩中的矿床中只有闪锌矿和少量方铅矿的矿物组合
。

闪锌矿呈

浸染状小颗粒产在深色细晶白云岩中
,

或者比较常见的是 以集合体的形式产在第 工世代的

白云岩成岩结晶韵律层
、

晶洞状结构和其它类似的结构中
。

z n 含量为 2一 10 %
,

但在某些情

况下要高得多
。

这类矿床的矿体也平行于相带的总体方向 (主要是 N Z o oE一N 3 0o )E
。

3
.

泻湖外缘 (障壁岛亚环境 )的矿床

最重要
、

最著名的层状矿床产于泻湖外缘障壁岛的白云岩化砂屑灰岩相中
。

大多数矿床都有萤石一 (方铅矿一闪锌矿一重晶石 )矿物组合
。

它们呈不连续的透镜状

矿体产在 层状白云岩体的边缘 (顶部和底部 )
,

这些 白云岩体在矿区内可以追索几公里远
。

主要矿石结构类型是成岩结晶韵律层
。

起始层 由深色萤石和数量不等的白云石
、

自生石

英及少量细分散的有机质组成
。

在这个世代以及周围的层状 白云岩中
,

可以见到灰岩原先的

砂屑结构和沉积构造
,

特别是反映高能环境的交错层理
。

在某些情况下
,

还能辩认出隐藻纹

层
。

第 l 世代由浅色粗晶质萤石组成
,

白云石和闪锌矿可有可无
。

如果有方铅矿
,

那是在第

址世代结晶的
。

白云质的成岩结晶韵律层在层状白云岩体中也很常见
,

古代矿工用其作为一

种找矿标志
。

如上所述
,

主要矿石都是这种矿石类型
。

所有 已知矿床都赋存在拉迪尼亚阶上部一卡尼

阶下部
。

最后
,

还应当提到
,

有少量闪锌矿一方铅矿 (重晶石一萤石 )矿床也赋存在拉迪尼亚阶上

部一卡尼阶下部这个相位 ( 白云岩化障壁岛砂屑灰岩的边缘 )中
。

(二 )古喀斯特矿床

古喀斯特矿床是三叠系内与局部上升幕有关的咯斯特小洞穴中的充填物
。

喀斯特洞穴

不是 出现在向上变浅的潮缘层序中
,

就是出现在安尼酉阶的海岸相层序中
。

这些洞穴一股都

与层理平行或大致不行
。

萤石是主要的矿石矿物并伴有少量方铅矿
、

闪锌矿和重晶石
。

主要

结构为成岩结晶韵律层以及环状和晶洞状结构
。

在第 I
`

世代成岩结晶韵律层中
,

萤石看来交
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代了喀斯特中的白云岩化沉积物
。

在成因上
,

各种洞穴充填物看来都与直接位于其上的巨层

序中的层状矿床有关
。

因此
,

喀斯特洞穴充填矿床和层状矿床都是同一成矿作用幕的产物
。

(三 )三盛系中的充填脉状矿床

三叠系中的矿脉在巴萨山脉地区特别丰富
,

其 中充填了和上覆层状矿床及古喀斯特矿

床中一样的矿石矿物
,

据认为是沿开 口裂缝的渗透作用和胶结作用的产物
。

这些开 口裂缝似

乎与前面提到的拉迪尼亚期张性的构造作 用幕有关
。

四
、

讨论

1
.

沉积环境

总起来可以说
,

含矿层的沉积环境与下列相单元有关 (前三者规模小
,

后两者规模大 )
。

_

( l) 矿层都位于狭窄的
、

广义泻湖环境的三种亚环悦 的相带内
。

值得注意的是
,

生物礁和

斜坡相中没有矿床
。

( 2 )这些泻湖亚环境被砂屑灰宕障坚岛与广拇隔开且高度封闭
。

以蒸发前环境占优势
。

在潮坪亚环境和部分泻湖及内障壁岛亚环境中
,

隐藻纹层非常发育
。

一般有少量分散的有机

质保存下来
。

( 3) 泻湖相插入到特征的
、

问上变浅的巨层序中
,

这种巨 层序在上升作用和喀斯特化作

用中部分地出露到地表
。

还有少量同生沉积的喀斯特洞穴也是含矿的
。

( 4) 考虑到阿尔普贾里德碳酸盐建造的全部演化历史
,

可以认 为
,

含矿层位于以陆相为

主的沉积和海相沉积之间的两个主要岩相过渡带中
。

( 5) 这些过渡带也与从海相沉积到蒸发盐沉积和从蒸发盐沉积到海相沉积 的变化相一

致
。

矿层本身不显蒸发环境而显蒸发前环境
。

因此
,

含矿的泻湖亚环境看来构成了很特征的
、

相当 于受大陆影响的沉积和广海沉积之

间的过渡相带的一部分
。

这些过渡相带主要发育在安尼酉阶中和拉迪尼亚阶上部一卡尼阶

下部
,

是非洲板块北缘 台地沉积的一司3分
。

2
.

成岩演化和成因意父

第 I 世代成岩结晶韵律层中的细粒萤石明显地代表了最早的成 岩阶段
。

这种萤石看来

在成岩阶段交代了先前的沉积物
。

下述观察结果表明
,

这种交代作用发生在早期成岩阶段
。

一矿体产状极为明显地受相的控制
。

一矿体形态大多成层状
,

与早期成岩的白云岩层相似
。

细粒萤石与早期成岩的白云石共生
,

两者之间关系密切
。

此外
,

细粒自生石英和部分呈

荀球状的细粒黄铁矿也有这种共生关系
。

一古喀斯特洞穴中的萤石充填物提供了成矿作用的补充时间限制条件
。

在一种似乎是

与形成上彼层状矿层的作用同时发生的作用中
,

萤石交代了洞穴 内部的沉积物但对 围岩却

没有影啊
。

所有这些特 征都表明
,

形 kjJ 层状萤石矿层 (+1J 白云岩层 )的成岩作用与受沉积环境控制

的水文系统有关
,

就延说
,

它们延在早期成岩阶段发生的
。

这种作用应当包括泻湖底上的卤

水渗透作用 (泻湖亚环境 中的矿床 )和障壁岛及潮坪亚环境 中的 回流机制与毛细管作用机

制
。
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M oll e r 等人 (1 9吕u) 提出了一个付合上述观察结果的形成早期成岩萤石的化学模式
。

按

照这个模式
,

萤石的形成是白云岩化促成的
。

由于白云岩化
,

孔 隙溶液中的 ca
“ + 和 F一浓度

增大 了
; F一是 M S F 十络离子离解自寸产物

。

M ll6 er 更进一步地认为
, “

初期形成的萤石应当产在

白云岩化的沉积物 中
” 。

层状萤石与白云岩的总的产状址支持这种股说的
。

在 M 6ll er 等人所研究的德国蔡希斯

坦统第 卫旋回的主安白云岩中
,

所 有细刁毅黄石都产于白云质填欺物质中
。

在阿尔普贾里德碳

酸盐中
,

也有这样一条总的规律
。

即使在以泻湖相微晶灰岩为容矿岩石的层状萤石矿床中
,

与第 I 世代中的细粒萤石呈共生平衡状态的碳酸盐也不是方解石而是白云石
。

co ok 等人 ( 1 9 8 5) 用单纯建立在蒸发作用基础上的成因模式来解释佛 罗里达州始新统

白云 质岩石 中嵌 入石 膏 团块中 的早 期成 岩萤 石的产 状
。

他们授引 K az ak vo 和 S 。知 Ivo
a

( 19 5 0 )的经典著作作为例子 ; K az ak vo 和 so 肋 lvo a
根据实验指出

, “

萤石能够从体积浓缩 了

三到 四倍 (浴解固体总量为 lU 肠 )的海水 卤水 中沉淀出来
,

尤其是当氟化物有其它外部来源

(例如河流和火山来源 )的时候
。

这个白水浓缩阶段恰好处在石膏沉淀阶段之前
。

萤石的形

成会随进一步的浓缩而中断
,

因为石膏的沉积消耗了卤水中的钙量
。 ”

应当强调指出
,

许多以碳酸盐为容矿岩石的矿床与受大陆影响的沉积物和海相沉积物

之间的过渡带中的蒸发前潮坪
、

泻湖和障壁岛沉积物之间的联系
,

不光是阿尔晋贾坐德碳酸

盐 中才有
。

在其 它层控萤 石矿床中也 已经有过类似的古地理 位置和相组合描述 (例 如

sc hlJ ie de : 19 5 d
,

等 )
。

对产在从寒武系到第三系的碳酸盐岩石中的许多层控铅锌矿床的详细

研究也已经证明
,

矿床产于一定的浅水相中 (例如 sc hll
e主der 1 9 6魂

,

等 )
。

此外
,

已经取得的阿尔普贾里德的矿石和容矿岩石的碳
、

氧和铭同位素数据为
: ’ 3 c 值介

于十 月和十 ! 之间
, ’台。 值介 于一 6 和一 10 之间

,

与正常海相碳酸盐的值相吻合
; “ 7 S r /“ rS 介

于 0
.

7u 77 和 0
.

7 0洲 之问
。

然而
,

成岩结晶韵律层中的放射成囚值有逐渐增高的趋势
,

这可

以认 为是陆源水流入所造成的
;根据前述野外和岩石学资料

,

这种情况应当发生在早期成岩

l乡「段
。

五
、

结论

酉班才南都阿尔昔贾里德三叠系碳酸盐中层控 F一 (护b一 z n) 矿床的产状受泻湖环境中

一定的相组合控制
。

生物礁相和生物礁斜坡相中没有矿床
。

在其它矿区提出的以盆地范 ha 内卤水运移为根据的成矿模式与在阿尔普贾里德碳酸盐

中所观察到的标志是矛盾的
,

也与晚期成岩的白云岩中和孔隙度高的生物礁 /生物礁斜坡相

中没有矿床相矛盾
。

正相反
,

矿体及其围岩的几何形态表明
,

各种成矿作用应当是在地面上

联系在一起的
。

即各种成矿作用实质上与发生沉积作用和早期成岩作用的环境有关
。


