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论盆地的地层格架

马 维 俊

(湘潭矿业学院地质系 )

盆地的地层格架 (s t ra ti g la p hae 介a n, e w o r k )是盆地分析最基本
、

最重要的参数之一 (李思

田等
,

1 9 8 3 )
,

它是指沉积盆地的外部和内部几何形态以及组成盆地的层的堆积性质
。

概括地

说
,

地层格架不仅指盆地 的固体几何形 态和盆地所包含的地层单元或单元序列的固体几何

形态
,

而且涉及到单个地层单元的性质
,

最终体现了沉积环境 (C on y b ea er
,

1 9 79 )
。

衡量地层格架这一参数应从以下几方面来考虑
:

1
.

盆地的外部几何形态

盆地的外部几何形态应该为其真实的固体空间形态所反咚应该包括盆地的平面几何

形态和剖面几何形态
。 .

`
’

盆地的平面几何形态常见有
:

近椭圆状
、

不规则圆状
,

长条状或线条状等几种
。

确定盆地

平面几何形态时要注意排除后期构造的影响
,

这涉及到褶皱的展平
;
断裂的复位

,
外推其沉

积 自然边界等工作
,

最后才能得到其真实的平面形态
。

盆地的剖面几何形态大体上可分成对称的和不对称的
,

通常呈不规则状
,

表面为局部的

增厚和变薄
。

确定剖面几何形态时尤其应注意不要任意夸大或缩小垂向比例尺
。

盆地的平
·

面几何形态与不同方 向剖面几何形态相结合才能真实地反映盆地的外部固体几何形态
。

2
.

盆地的内部几何形态

盆地的内部几何形 态是反映地层格架的一项主要 内容
,

它是由盆地内的单个地层单元

及单元序列的固体空间几何形态所构成 ( c o n y b e a r e ,

19 7 9 )
。

地层单元一词含义较广
,

它可以是时间地层单元
,

也可以是岩性地层单元或岩性单元
。

时间地层单元为等时沉积体
,

其单元序列通常表现为超覆式
、

前积式
、

退覆式等形式
,

对其固

体几何形态的研究有助于 了解盆地的充填
、

发展和演化以及盆地的相对升降变动
。

岩性地层

单元或岩性单元及其序列的固体几何形态一般具有两方面的作用
:

当为等时或接近等时的

情况下同样起到上述作 用
;
在不等时情况下往往能更好地反映盆地的总体沉积环境及其演

化
。

岩体单元比岩性地层单元更具体化
,

通常起到后者的作用
。

单元的划分可粗可细
,

选择主要依据于盆地的研究程度和精度
。

在高精度的地层格架研

究中往往要求同时划分出时间地层单元
、

岩性地层单元或岩性单元
,

这样既能反映盆地的总

体充填
、

发展和演化格局
,

又能体现 出盆地的岩相变化及沉积环境
。
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3
.

盆地的层的堆积性质

层的堆积性质是指地层单元的性质
,

最终涉及到沉积环境
。

区域和地方性层的式样的圈

定能提供许多有关沉积过程和沉积环境的信息 ( G all
o w ay an d H ob d ay

,

1 9 8 3 )
。

按盆地分析流

程
,

在详细研究地层格架前期必须做大量地层对 比
、

沉积相分析和沉积体系研究工作
,

这样

才能正确地选择和划分出地层单元的界线
,

确定地层单元的性质
。

尤其在这种基础上的岩性

地层单元或岩性单元的划分无疑更能有效地反映层的堆积性质
,

最终体现出沉积环境
。

美国科罗拉多州和犹地州 aP
r ad ox 盆地二叠系的地层格架是一典型 实例 (图 l )

。

该盆

地平面上为不规则半圆状
,

剖面上显示出不对称形态
。

盆地内部几何形态采用岩性地层单元

来反映
。

盆地北东部 C ut ler 群被看作一个单元
,

由厚达 5 0 0 0m 以上的砾岩
、

长石砂岩和红色

页岩组成
,

代表沿 U cn o m aP h gr e
隆起带边缘一线的冲积扇和河流沉积

。

盆地西南部四个组分

别构成四个单元
,

厚均 1 0 0 0m
,

最老的 H a lg a i to 组为红色粉砂岩
、

砂岩和页岩
,

e e a e r
M

e s a 组

为砂岩
,

or sa n R oc k 组为红色粉砂岩和页岩
,

顶部的 eD hc ell y 组为风成砂岩
,

总体上代表 了

c u t le r
冲积扇

、

河流向外侧的古地理扩展和当时的冰水沉积相
。

当然
,

如果描绘整个 p a r a d o x

盆地的地层格架时
,

则二叠系的五个岩性地层单元均可看成一个时间地层单元
。

.
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在研究盆地的地层格架的同时
,

很有必要了解其控制因素
。

一般说来
,

其控制因素不外

乎三种
:

①沉积物的沉积速率 ;②盆地的沉降速率 ;
@ 海平面的变化速率

。

这些因素及其相互

关系决定了盆地的地层格架
、

cu irt s ( 19 7 0) 在假定海平面不变的前提下例举 了盆地三角洲复合体充填过 程中沉积速

率 ( R d) 和沉降速率 ( sR )之间的关系 (图 2 )
。

这种关系对地层格架的形成起到了控制作用
。

当

沉积速率大于沉降速率时
,

地层格架表现出前积型
; 当沉积速率小于沉降速率时

,

地 层格架
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表现为退积型
; 当沉积速率等于沉降速率时

.

地层格架趋于稳定
。
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图 2 三角洲复合体中沉积速率 ( R d )与沉降速率 ( R s )之 l司相互关系 ( e
u r t始

,
一9 7 0 )
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rF az ier ( 19 7 4) 例举了第四系全新统密西西 比三角洲在冰期海平面变化的影响下一些沉

积事件的产生 ( 图 3 )
,

较好地表现了海平面的变化对地层格架的影响
。

他把两个沉积间断面

之间的一个整合地层块体的发育过程称为一个沉积事件 d( 叩 os iit on al ve en t )
,

而一套有关沉

积事件的序 flJ 称之为沉积幕 ( d e p o 、 i t i o n a一 e p i s o d e ) ( F r a z ie r ,

10 7。
,

o a 一l o w a y a n d H o 匕d a y
, 19 5 3 )

。

其实划分整个盆地充填中沉积事件及沉积幕的过程就是地层格架的主要研究过程
。

沉积盆地地层格架的研究和解释的关键在于如何识别时间地层单元
。

识别时间地层单

元的方法很多
,

有物理地层
、

生物地层以及放射性同位素地层学等方法 (M at the ws
,

1 9 8 d )
。

但

地震地层学的方法是最有用的
。

地震资料的对比能方便地解释盆地沉积体中的不整合和相

对整合面
,

也可以通过波速的测定确定现代沉积盆地中的沉积等时面
。

通过做图能很好地反

映出地层格架中超覆
、

退覆
、

前积以及旋回体的削蚀方式等内容
。
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v翻 等 (197 7 ) 主要利用地震资料勾绘了一辐较高精度的地层剖面图 (图4 (
a

) )
,

较好地

反映了盆地的地层格架
。

图中识别出了时间地层单元
,

确定了岩性地层单元
,

在此基础上的
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沉积学解释能较好地说明盆地充填
、

发展和演化
。

为了提高地层格架的研究精度
,

必须详细

识别出不整合
、

假整合
、

似连续 ( P ar ac on itn
u i ty )或其它沉积间断面

。

不整合容易识别
。

假整合

不易识别
,

关键取决于岩性地层和生物地层事件的解释
,

局部古地壤
、

亚土层
、

氧化铝
、

氧化

铁
、

铝土矿等是良好的标志
。

似连续 面是指外貌连续的沉积地层中通过仔细观察研究所识别

出的小的物理和生物沉积间断面
。

它常见于各种沉积序列中
,

如碎屑岩序列中某些非海相层

与海相层的界线
;
碳酸盐等地层序列中由于构造变动所造成的小沉积间断等等

,

这些界线边

通常代表着沉积旋回界线
。

地层格架的研究在盆地分析中占有重要的地位
,

它是盆地的充填
、

发展和演化分析中不

可缺少的重要参数之一
。

其具体功能和意义大致归纳如下
:

( l) 能确定盆地的几何形态及其演化
。

( 2 )对盆地的层的堆积性质的归纳有利于确定总体沉积环境及其演化
。

( 3) 有助于研究盆地中不同部位及不同类型的充填序列
。

(钓确定不同类型的地层单元序列
,

用以研究盆地的发展以及古构造变动情况
。

( 5) 建立盆地演化的年代地层图 (图 4 ( b ) )
,

确定盆地各阶段的演化时问
。

( 6) 建立区域海平面相对变化旋回或古构造旋 回
,

用于区域和全球地层对 比 (图 刁(c ) )
。

最后值得指出的是
:

地层格架的论述和理解 目前还不太统一
,

不少学者在应用这一概念
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(M ial l , 1 9 8们等
,

但这些术语的使用范畴不限于盆地级别
,

还可更小甚至局部范围内
。

本文得到了中国地质大学李思田教授的热情指导
,

在此表示感谢
。
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