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摘要:层控矿床属火山-沉积变质成因;含铜石英脉型矿床为热液充填成因。根据成矿控制因素和找矿标志,对大宝

山地区的成矿远景进行了划分,指出了进一步的找矿方向。
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1　矿区地质

1.1　地层

大宝山铜矿区位于四川盆地以西, 龙门山断裂

带中南段。区内出露的地层为前寒武系白水河群变

质岩系 。呈北西-南东向展布, 分布于迥龙沟 、马松

岭 、大宝山 、三口锅 、银厂沟一带, 总厚达 3200余米,

构成大宝山复向斜的两翼 (图 1)。其原岩为一套火

山 -沉积岩系,属火山岛弧环境
[ 1 ～ 3]

。按照原岩的沉

积组合和古火山喷发旋回,可将其分为以下 3个岩

性组。

1.大宝山组

大宝山组主要为一套低中级变质的绿片岩和石

英片岩 、二云石英片岩 、大理岩 。原岩为一套浅海相

砂质 、钙泥质沉积和火山碎屑岩沉积。地层厚

1242 ～ 1347m,可分为上下两段,上段分布于大宝山

向斜两翼,主要为灰绿色钠长阳起片岩 、阳起片岩 、

阳起石透闪石片岩,见灰绿色 /黄绿色致密块状蛇纹

岩夹滑镁岩透镜体;下段为灰色块状细晶大理岩 、黑

云母石英片岩 、白云母石英片岩 、灰色 /深灰色块状

绢云石英岩 。

2.马松岭组

马松岭组为一套绿片岩系,原岩为海相砂质 、粉

砂质 、泥质沉积岩与海底火山喷发的中酸性 -基性凝

灰岩,厚792m。可分为三段, 上段为灰色 /灰黑色石

英片岩 、斜长片岩 、灰绿色绢云绿泥石英片岩 、绢云

片岩,钠长阳起片岩 、变粒岩等 。中段为浅灰色 /灰

绿色块状变粒岩, 见绢云石英片岩 、绿泥片岩 、白云

母绿泥石英片岩 、绢云石英片岩 、二云石英片岩。下

段为深灰色块状 /粒状变粒岩 、浅粒岩 、钠长阳起

(绿泥 )片岩及大理岩, 灰绿色钠长阳起片岩 、绿泥

片岩和钠长角闪片岩,含少量磁铁矿。

马松岭 、马槽 、花树子 、铜厂湾等层控变质矿床

主要赋存在该组的中段和下段 。

3.迥龙沟组

该组上部为浅灰色 /绿灰色黑云阳起片岩 、变粒

岩 、浅粒岩,顶部为石英绢云母片岩;下部为浅灰色

条带浅粒岩 、白云石英片岩 、角闪斜长片岩, 底部具

有角砾状构造 。该组出露不全, 厚 168m, 为浅海相

砂粒质沉积和火山碎屑沉积建造。本组上部和下部

的一部分均与 “彭灌杂岩 ”呈侵入接触。
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图 1　四川大宝山矿区地质构造及成矿预测图

Fig.1　GeologicalstructuresandmetallogenicprognosisintheDabaoshancopperminingdistrict, Sichuan

1.2　构造特征

研究区总的构造特征为次级背斜 、向斜构成的

复背斜构造,称为白水河复背斜 。呈 NNW ( 330°～

340°)方向展布, 3个次级复背 、向斜, 桂花树复背

斜 、大宝山复向斜 、玉石沟复背斜构成了白水河复背

斜的基本格架 。更次级的背 、向斜构造发育在其翼

部。

区内断裂构造有两种类型:一种是深断裂,即北
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川 -映秀深断裂。它发育时间长 、规模大 、延伸深 。

在晋宁早中期的发展过程中控制了两侧的地层发

育 、岩浆活动 、构造作用和成矿作用, 使两侧的地质

构造特征具有明显的差异,晚期在地表形成了叠瓦

式的断裂带 。另一种是表生断裂 (次生断裂 ) , 其规

模小, 深度不大, 形成时间晚,主要表现为对前期构

造的破坏 、改造而使其不连续 。北川-映秀断裂控制

着白水河复背斜的形成和发展, 而褶皱构造的进一

步发展又产生断裂 。

2　矿床特征

大宝山地区主要有层控矿床和含铜石英脉型两

类矿床 (表 1) 。

2.1　层控矿床

该类型是区内最重要的矿床类型,其主要分布

于前寒武系白水河群马松岭组内。其又可分为层控

表 1　大宝山地区矿床 (点 )类型特征

Table1　Typesandgeologyofthecopperdeposits(spots) intheDabaoshanregion

矿 床 类型

地质特征

层控矿床

层控铜 (锌 )矿床 含硫铁的层控铜 (锌 )矿床
含铜石英脉型矿床

赋矿层位 前寒武系白水河群马松岭组

赋矿岩石组合
二云石英片岩 、绿泥石英片岩和石英绿

泥片岩
绢云石英片岩 、白云石英片岩和石英岩

二云石英片岩 、绢云石英片岩和浅

粒岩中的石英脉

矿体形态和产状 层状、似层状和透镜状 脉状

主要矿物组合
黄铁矿,黄铜矿,闪锌矿,磁黄铁矿和方

铅矿

黄铁矿 、黄铜矿 、闪锌矿 、磁黄铁矿,偶

见毒砂 、方铅矿 、黝铜矿
黄铁矿和黄铜矿

矿石构造
浸染状 、脉状 、团块状 、角砾状 、香肠状和块状构造,以及变余层状 、变余凝块状 、变

余砂状和豆状构造
浸染状 、团块状

矿石结构
变晶 、他形粒状变晶结构,斑状 、似斑状结构,包含变晶和嵌晶结构以及交代侵蚀 、

交代残余结构
它形粒状镶嵌结构

围岩蚀变特征 绿泥石化 、绢云母化 、碳酸盐化 硅化 、绢云母化 、碳酸盐化 、透闪石化 硅化 、黄铁矿化 、绿泥石化

典型矿床 马松岭 、马槽 、铜厂坡 、大风壕 、石城门 花柳子 、核桃坪等
笋壳岩窝-光光山、火麻岭 、五百公

尺等

铜 (锌 )矿床和含硫铁的层控铜 (锌 )矿床。

1.层控铜 (锌 )矿床

该类型主要有马松岭 、马槽 、铜厂坡 、大风壕 、石

城门等铜 (锌 )矿床 (点 )。它们均赋存于白水河群

马松岭组中下段变火山-沉积岩系中, 主要成矿特征

表现为:①受层位控制明显,均与白水河群马松岭组

中下段的变基性火山岩关系密切;②矿体呈层状 、似

层状或透镜状产出,其产状与围岩片理协调一致;③

主要金属硫化物组合为黄铁矿 -黄铜矿-闪锌矿-磁黄

铁矿;④矿石构造既反映有沉积或火山-沉积作用的

特征, 如浸染状 、变余层状 、变余凝块状和变余砂状

构造, 同时亦反映有变质改造作用的特征,如脉状 、

团块状 、角砾状 、香肠状构造;⑤围岩蚀变主要为绿

泥石化 、绢云母化 、碳酸盐化等 。马松岭铜 (锌 )矿

床为该类型矿床的典型代表。

马松岭铜矿位于大宝山向斜西翼的马松岭背斜

东翼, 含矿岩石主要为绢云石英片岩以及少量的绿

泥石英片岩。矿体倾向北东 40°～ 80°, 一般为 60°。

矿体长 2500余米,呈透镜状 、似层状和层状。矿体沿

走向和倾向有膨胀 、收缩 、分层复合 、尖灭再现和尖

灭侧现等现象,可相互叠置组成复合矿体。矿体中

常夹有围岩薄层或透镜体 。矿体与围岩片理 、层理

整合产出 。含矿岩石中的片理 、层理与顶 、底板围岩

片理 、层理一致,但矿体膨大处或收缩处的局部与片

理有斜交 。矿石的矿物成分主要为黄铁矿, 黄铜矿,

闪锌矿,磁黄铁矿和方铅矿, 次要矿物有含钛铁矿,

磁铁矿等;Cu含量最高为 6.6%, 最低为 0.04%, 平

均为 0.82%;Zn含量最高为 4.72%,最低为 0.02%,

平均为1.81%;S平均为 26.57%, Ag为 17.8g/t, Co

为0.0115%, Au为1g/t。

矿石构造以稀疏浸染状 、稠密浸染状为主 。变

余层状构造 (图 2) 、变余凝块状构造 、变余砂状和豆

状构造等 。矿石结构以自形 /半自形变晶结构 、它形

粒状变晶结构 、斑状-似斑状 、不等粒和等粒变晶结

构 、包含变晶和嵌晶结构等。

近矿围岩蚀变常见有绿泥石 、绿帘石 、阳起石,

以及方解石和白云绢云母化。这些蚀变的产生是与

原岩成分有密切的关系,是在变质作用过程中,变质

水对原岩进行交代作用的产物 。
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图 2　层控变质矿床 (马松岭 )变余层状构造素描图

1.二云绿泥斜长石英片岩;2.沿片理分布的含矿石英条带;3.薄

层块状含铜黄铁矿呈条带分布;4.含绿泥黄铁矿石英片岩;5.二

云斜长石英片岩

Fig.2　Sketchtoshowtheblastobeddedstructuresinthe

Masonglingstrataboundcopperdeposits

1 =twomicachloriteplagioclasequartzschist;2 =ore-

bearingquartzbandsalongschistosity;3 =thin-beddedto

massivecopper-bearingpyriteasbands;4=chlorite-bearing

pyritequartzschist;5=twomicaplagioclasequartzschist

2.2　含铜石英脉型矿床

该类型矿床主要有笋壳岩 -光光山 、火麻岭 、五

百公尺 、玉石沟 、水花丘-仰天窝等矿点 (化 )点 。分

布于马松岭组中 。成矿特征表现为:①矿体主要呈

脉状产出;②金属矿物组合为黄铁矿-黄铜矿;③围

岩蚀变主要为硅化 、黄铁矿化 、绿泥石化。笋壳岩-

光光山矿点为该类型矿床的代表。

笋壳岩 -光光山矿点位于大宝山向斜东翼的白

水河群马松岭组中,近矿围岩为绿泥石英片岩 、蛇纹

岩及蛇纹石片岩,含矿岩石为石英脉。含矿石英脉

呈不规则条带状分布 。矿化带总长 1230余米, 矿带

由大小不等的20余条含铜石英脉组成,呈平行排列,

形状多不规则,脉最长 250余米, 一般 50m左右, 最短

者 15m,脉宽 0.5 ～ 3.2m, 脉间距 1 ～ 5m。矿脉与围

岩片理一致,界线清楚 (图 3) ,局部不太明显 。

金属矿物以黄铁矿为主,黄铜矿次之,脉石矿物

为石英 、局部见绿泥石。含Cu0.35% ～ 1.45%, 达

2.45%, 平均 0.5%。矿石结构多为它形粒状镶嵌结

构 。矿石构造以浸染状 、团块状为主,极少数块状。

围岩蚀变以硅化为主,其次为黄铁矿化 、绿泥石

化 。由于含矿带距后期侵入的花岗岩较近, 故围岩

蚀变较发育 。

图 3　含矿石英脉 (马松岭新探洞口 )素描

1.平行于片理的含矿石英脉;2.晚期切割片理的含矿石英脉

Fig.3　Sketchtoshowtheoccurrencesoftheore-bearing

quartzveinsinMasongling

1=ore-bearingquartzveinsparalleltoschistosity;2=ore-

bearingquartzveinscrossedwithschistosity

3　矿床成因

大宝山地区存在火山-沉积变质成因和热液充

填成因两类矿床。

以马松岭矿床为代表的层控矿床属火山-沉积

变质成因,依据如下:①矿层赋存于海相沉积的火

山-沉积岩系碎屑岩 (凝灰岩 )或层凝灰岩中,有的还

赋存在火山喷气 -喷液并经沉积作用形成的镁质灰

岩和硅质岩中,并且产于一定层位,矿层厚度虽延伸

远。单个矿体呈层状 、似层状 、透镜状沿层理方向叠

置,彼此平行。矿床虽经强烈区域变质改造作用,但

仍然保留大量的沉积成因的矿石构造,如变余层状

构造 。矿石的矿物成分和化学成分均在厚度方向变

化,而沿层方向基本一致 。在对矿床硫 、铅同位素特

征分析的基础上,矿床的硫源 、铅源均来自白水河群

马松岭组变火山-沉积岩系中
[ 1]

。以上诸多特征, 说

明矿床属火山 -沉积成因的。 ②矿体在产状和形态

上,虽然大体沿地层及其片理展布,但其与地层的关

系既有呈截然的接触关系, 也有呈渐变接触关系 。

矿体的形态随围岩的片理产状变化而变化。紧贴矿

体的围岩中矿物均绕矿体表面作定向排列。矿石中

大量金属硫化物都具定向排列 。矿石中具有大量的

皱纹状 、显微片麻状构造和各种变晶结构 、压力结构

等,并且存在众多的旋转 、塑性流动 、蚀变作用形成

的椭球体 。同时存在大量的由塑性流动形成的金属

硫化物聚集体 。这些都说明该类矿床曾遭受区域变
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质 -变形作用,属于变质矿床。

综上所述, 该类矿床应为一具火山-沉积成因特

征的层控变质矿床。

以笋壳岩-洮洮山矿床为代表的含铜石英脉型

矿床应属热液充填成因,其依据如下:

矿床呈脉状,后期热液充填特征明显 。成矿物

质是沿断裂破碎带或层间剥离充填而成。含铜石英

脉呈不规则状沿片理脆弱带贯入于变质岩系中 。该

类型主要与花岗岩的侵入活动后期的含矿热水溶液

沿断裂破碎带和层间剥离带运移 、充填作用有关。

4　找矿标志及找矿方向

4.1　找矿标志

1.含矿层位 、赋矿岩石及矿物标志

含矿层位主要为白水河群马松岭组中下段 。赋

矿岩石主要是白云母石英片岩 (变质酸性凝灰岩 )

及绿泥阳起片岩和绿泥石英片岩 (变质中基性凝灰

岩 ) 。厚度较大的 、分布稳定的酸性凝灰岩是本区

赋存矿体最理想的岩石, 特别是酸性凝灰岩向基性

凝灰岩过渡的部位更值得注意 。从矿物标志看,黄

铜矿多富集于矿层的北部和矿体的中上部, 闪锌矿

多富集于矿层的中段和矿体的下盘, 非金属矿物重

晶石的出现,往往是矿体末端附近或下盘的围岩中,

说明矿体将趋向尖灭。找矿过程中, 若围岩中见微

小重晶石出现或矿化层中出现大量浅色黄铜矿,则

说明有见矿的可能。

2.铜的富集与伴生元素含量变化标志

Cu与 Zn呈负消长关系, 相关系数为:γ=0.33

(负相关 );Ag与 Cu呈正消长关系;相关系数γ=

0.92;Co在矿层中与 Ag相似, Ag、Co含量高的地方

Cu亦高 。Se含量高低是本区找矿标志之一 。

3.物化探标志

①物化探有综合含矿异常出现的地段, 可能为

矿体 (矿层 )存在的部位。

②化探有 Pb、Zn异常, 加上 Hg、As、Pb、Ag等

综合异常处,为矿层存在的部位, Hg为远矿指示元

素, Ag为近矿指示元素 。

③从化探浓度看, 高而变化大的异常有希望,

特别是含有其它元素的高浓度叠加, 则希望更大。

4.围岩蚀变标志

根据以上大宝山地区的成矿控制因素 、找矿标

志,可将大宝山铜 (锌 )矿的成矿远景划分为三级

(图 1) :

Ⅰ级:已勘探开采完毕的马松岭 、新开硐 、马槽

含矿层,已详查和大部分被开采的花柳子 、铜厂坡含

矿层 。

Ⅱ级:铜厂湾 、大风壕 、核桃坪 、石城门等铜矿

点。

Ⅲ级:火麻岭-鸡冠石 、桂花树 -迥龙沟 、笋壳岩 -

光光山 、长岩高等铜矿。

4.2　找矿方向

( 1)Ⅰ级成矿远景地段除花柳子 、铜厂坡尚有

少部分矿体外,其余均已开采完毕,浅部发现新矿床

的可能较小,但深部是否还有盲矿尚需进一步的工

作。

( 2)Ⅱ级成矿远景区:铜厂湾 、大风壕 、核桃坪 、

石城六等矿点均处于大宝山的腹地。山高林密 、气

候恶劣,工作程度很差。从地层 、岩性分析, 与 Ⅰ级

成矿带基本相似,找到铜矿床的希望较大。

铜厂湾 、大风壕 、笋壳岩 -光光山等矿点距花岗

岩体很近 。它们的深部是否存在与花岗岩浆活动有

关的矽卡岩型矿床值得注意。

( 3) Ⅲ级成矿远景区:火麻岭-鸡冠石一带有铜

矿化点数处, 类型为含铜石英脉 、含 Cu最高达

1.39%,该区应特别注意寻找斑岩铜矿和含金石英

脉。

5　结　语

扬子地台西缘广泛分布有桥子顶, 踏卡,江浪等

中新元古代变质核杂岩体。江浪变质核杂岩体中分

布有里伍式铜 (锌 )矿床 。而赋存于彭灌杂岩内的

大宝山地区的铜 (锌 )矿, 其成矿地质特征 、成矿背

景等方面与赋存于江浪变质核杂岩体内的里伍式富

铜 (锌 )矿床具有某些相似性。大宝山地区铜矿找

矿的突破值得期待 。

在成文过程中,得到成都地质矿产研究所王全

海教授级高级工程师 、姚鹏博士以及四川省冶金地

勘局 606大队曹正枢教授级高级工程师的帮助, 在

此表示感谢。
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GeologyandexplorationprospectsoftheDabaoshancopperdepositin
Pengzhou, Sichuan

MAOHong-Jiang1, LIANGJing2

( 1.No.606 Party, SichuanBureauofMetallurgicalGeologyandResourcesDevelopment, Pengzhou611930,

Sichuan, China;2.LiwuCopperIndustryCo., Ltd., Julong626201, Sichuan, China)

Abstract:TwotypesofcopperdepositsarerecognizedintheDabaoshancopperminingdistrictinPengzhou,

Sichuan:strataboundandCu-bearingquartzveindeposits.Thestrataboundcopperdepositshouldhaveavolcanic

andsedimentary-metamorphicoriginwhiletheCu-bearingquartzveincopperdepositisofhydrothermalfilling

origin.Thedelineationoftheexplorationprospectshasbeenmadeonthebasisofcontrollingfactorsand

prospectingcriteria.

Keywords:geology;deposittype;explorationprospect;Dabaoshancopperminingdistrict
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