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二叠纪末期的全球淹没事件
陈中强

(中科院南京地质古生物研究所 )

〔内容提要〕 本文根据华南层序地层学分析
,

着重研究了晚二叠世的淹没事件
。

研究表明
,

晚二叠

世海平面变化曲线不同于 C
.

A
.

oR ss 和 J
.

R
.

R os
: ( 1 9 8 7) 的海平面变化曲线

.

根据华南地区和

世界其它地区的古生物分析和层序地层分析
,

晚二益世海平面变化结论如下
: ( 1) 二叠纪末期

,

全球

发生海泛掩没事件
,

海平面急剧上升
,

而不是下降 , (幻 晚二叠世晚期的海进开始于吴家坪末期
,

至

长兴期末期 (二登纪末期) 达到高峰时期
。

关锐词 晚二登世 掩没事件 海平面变化

对二叠
、

三叠纪全球海平面变化的认识
,

传统的观点认为二叠纪末期是大海退
,

三叠

纪初为大海进
,

二叠
、

三叠系界线为海退向海进的转折点 (R 05 5 ,

C
.

A
.

,

R os s ,

J
.

R
. ,

1 9 8 7 ; H a q ,
B

·

U
,

H a r d e n b o l
,

J
.

,
V a i l

,

P
.

R
.

, 1 9 8 8 )
。

最近
,

.

研究华南二叠
、

三叠纪

地层的一些学者 (杨遵仪
、

吴顺宝等
,

1 9 9 2 ; 殷鸿福
,

2 9 94 ;
Ji

n ,

Y
.

G
.

,

等
, 1 9 9 1 ) 对

此提出疑问
,

认为二叠纪末为大拇进
。

二叠纪末海平面变化特征到底怎样 ? 从加拿大埃尔

斯米尔岛极区
、

印度北部克什米尔及西藏南部色龙西山等地的一些二叠
、

三叠系剖面来看
,

在 P / T 界线稍下层位大都存在一个沉积间断面
,

故很难反映真实的海平面变化特征
。

而华

南地区一些海相二叠
、

三叠系剖面发育了较为连续的 P / T 界线地层
,

当时的层序地层特征

能够较全面地反映海平面的变化特征
.

1 华南晚二叠世至早三叠世层序地层特征

华南晚二叠世吴家坪末期至早三叠世格里斯巴赫期的沉积构成了一个完整沉积层序

(相当三级层 序
,

V ial 等
,

1 9 77)
。

该层 序发育了顶
、

底层序界面 ( S B )
、

海进体系域

( T S T )
、

最大海泛面凝缩段 ( m fs cs ) 及高水位体系域 ( H S T )
。

在海平面上升过程中
,

位于

不同的古地理位置其沉积相发生了分异
,

形成了以长兴组为代表的碳酸盐岩型海进体系域

及以大隆组为代表的硅质岩型海进体系域
。

图 l 为二叠
、

三叠纪过渡时期的层序地层模式

图
。

1
、

1 层序界面 ( S B )

这一层序的底界面为吴家坪末期的暴露面
,

有的地方则表现为长兴期与吴家坪之间的

假整合面
。

这一层序界面所代表的海平面下降事件在华南普遍有反映
,

阎俊峰
、

尚冠雄等

( 1 9 6 5 ) 称之为东南运动
;
在苏

、

浙
、

皖交界地区
,

长兴组底部常见含砾砂岩沉积
;
长江中

下游地区龙潭组顶部沉积的
“
压煤灰岩

”
明显代表了一次新的海泛的开始

;
苏州附近的龙

潭组第三段底部砂泥岩中出现大量的植物根茎化石
; 而毕仲其 ( 1 9 9 0 ) 则认为南京附近的

①本文 1 9 9 4 年 10 月 2 日收稿
。
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图 1 下扬子区二处
、

三盛纪过渡时期层序地层棋式圈

1
.

早三至世泥灰岩
, 2

.

长兴组礁或台地相碳徽盐
; 3

.

大隆组硅质岩
. 4

.

龙潭组含煤沉积
;

H S T
.

高水位体系域
; T sT

.

海进体系域
. m f二。

.

最大梅泛面凝编段
. 1讨

.
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龙潭末期出现沉积间断
。

同样
,

在广西合山地区
,

合山组上段出现含煤地层
,

代表海平面

下降
。

总之
,

华南此时发生了较大规模的海平面下降事件
,

形成了 I 型不整合面
。

该层序

的顶界面大致相当于殷鸿福等 ( 1 9 9 3 ) 划分的三叠系第一层序的顶界面
,

即位于格里期巴

赫斯沉积之顶
,

为 I 型层序界面
。

1
.

2 海进体系城
1

.

2
.

1 碳酸盐岩型海进体系域

由龙潭组顶部
“
压煤灰岩

”

及上覆的长兴组沉积组成
,

其中龙潭组顶部
“
压煤灰岩

”
代

表了沉积层序的首次海泛面
。

在首次海泛面之上以碳酸盐台地相沉积或礁相沉秧为主
,

由

许多向上变浅的碳酸盐沉积序列退积叠加形成各种碳酸盐建隆
.

1
.

2
.

2 硅质岩型海进体系域

由龙潭组顶部压煤灰岩及大隆组硅质岩组成
。

与碳酸盐岩型海进体系域一样
,

龙潭组

顶部
“
压煤灰岩

”

代表了该层序的首次海泛面
,

而大隆组的硅质岩则代表海进体系域中因

海平面上升而接受的饥饿式凝缩沉积
。

1
.

3 最大海泛面凝缩段 ( m sr cs )
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由长兴组 (或大隆组 ) 顶部的粘土岩组成
,

在粘土岩中普遍富含黄铁矿及潜穴构造
,

含

铱异常
.

同时
,

这段地层中底栖生物化石稀少
,

多为浮游及假浮游动物遗骸
。

总之
,

它们

指示了一种沉积速率极其缓慢且沉积物供给极不充分的凝缩沉积
。

1
.

4 高水位体系域

由早三叠世格里斯巴赫期的沉积组成
,

以中一薄层泥灰岩夹少量碎屑岩沉积为特征
.

1
.

5 层序解释

昊家坪晚期
,

以华南为代表的东特提斯区发生了首次海泛事件
,

许多地区接受了龙潭

组顶部的
“
压煤灰岩

”

沉积
。

从此
,

海平面 ` 直处于上升状态
,

海水不断向滨岸上超
,

导

致华南不同地区发生沉积相的分异
:

一方面
,

在远离物源供给区
,

由于沉积物的供给不充

分
,

沉积物的容纳空间 ( ac co m m od at io )n 越来越大
,

沉积物的堆积以进积作用为主
,

形成

饥饿式的硅质沉积
,

以大隆组的硅质岩为代表
;
另一方面

,

靠近碳酸盐建隆区
,

沉积物供

给充分
,

沉积物的堆积以退积作用为主
,

形成了退积型的碳酸盐台地或生物礁
,

以长兴组

的碳酸盐沉积为代表
;
在两者之间的地区则接受了长兴组斜坡相的碳酸盐沉积

。

至长兴末

期
,

由于海平面上升速率迅猛增大
,

海岸急速上超
,

发生规模空前的海泛淹没事件
.

无论

是原来的碳酸盐沉积区还是硅质岩沉积区
,

此时都接受了代表凝缩段沉积的粘土岩堆积
.

这

一海泛事件使得特提斯区刚刚形成的碳酸盐陆棚区被淹没
,

暴露的陆棚又形成新的陆表海
,

广阔的隆起 区被淡化海水浸吞
。

从此之后
,

全球进行另一个高水位期
,

浅海面积由 13 %左

右迅速扩大到 40 %以上 (金玉环等
,

1 9 9 4 )
。

2 二叠纪末期海泛淹没事件对华南的影响

如前所述
,

二叠纪末期海平面的迅速上升
,

使得华南大片陆棚区变为统一的深水环境
,

到处接受以黑色粘土岩为代表的最大海泛面凝缩段沉积
。

对这一时期海平面的变化
,

生活

在华南陆表海中的生物最为敏感
,

以碗足动物为例
,

长兴期的腕足类化石可分为两类组合
:

其一
,

以 尸elt ihc ia iz gz
a
全SP 碗.

a
gr in ife ar a lP h a

为代表的灰岩相组合 ;其二
,

以 aP
犷yP h -le

la , u cl at i fe r e a 一尸a ar o
ir thy

r i , P i g m a ae 为代表的硅质岩相组合
.

其中
,

前者的分子分布于

长兴组中
,

很少见于后一类型组合中
;
而后者的分子多分布于大隆组中

,

可见于前一类型

组合中
,

且多分布于长兴组顶部
。

甚至硅质岩相组合中的许多分子可以上延
,

出现于 P / T

界线过渡层中
,

成为
“
二叠纪型

”

分子的典型代表
。

廖卓庭 (1 9 7 9) 指出
,

上述的灰岩相

组合的分子主要以底栖固着生活
,

而硅质岩相组合的分子生活时除底栖固着外
,

可能以营

假飘浮为主
。

因此
,

从腕足类化石的地层分布可以看出
,

晚二叠世晚期海平面上升过程中
,

随着沉积相的分异
,

海洋中的腕足动物类群出现分异
,

分为以底栖固着生活为主的灰岩相

组合及除底栖固着外还以假飘浮生活为主的硅质岩相组合
。

至长兴末期
,

华南陆表海海平

面发生快速上升时
,

原来大片碳酸盐台地被淹没
,

灰岩相组合的分子也跟着消失
,

取而代

之的是硅质岩相组合分子的大量出现
。

由于这一类群的分子长期生活于海水较深的海域中
,

故当二叠纪末期最大海泛事件发生时
,

它们仍可延续下去
,

出现于早三叠世的高水位期沉

积之 中
。

3 海淹事件对其它地区的影响

最近的生物地层研究表明
,

加拿大埃尔斯米尔岛极区的二叠
、

三叠系剖面上
,

间断面
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之上的海相层的时代为二叠纪末期而不是三叠纪初期 ( eH
n
de sr on

,

R
. ,

1 99 3 )
,

说明海水

自二叠纪 末期就淹 没了该地 区
。

同样
,

盐岭地 区的 M ian w ial 组 K at h w ia 层与下 伏的

C h h id r u 上部的 W h i t e S a n d s t o n e s 层之间亦可能存在一个沉积 I’ed 断面 ( G r a n t ,
R

.

E
.

,

1 97 0 )
。

在我国西藏南部的色龙西山剖面上
,

间断面之上也存在长兴末期海相沉积 (W石n g ,

Y
.

G
.

等
,

1 9 8 9 )
。

而在南阿尔卑斯区
,

富含钙藻碳酸盐浅海陆棚区也被淹没而出现粘土层

沉积
,

滨岸膏盐沉积区和海岸平原碎屑岩沉积区则为 T es er 。
段鲡状灰岩所覆盖

。

因此
,

二

叠纪末期的最大海泛事件淹没了上述各地
,

在漫长的非沉积区上出现海相沉积
.

这次海泛事件不仅使陆棚海重视
,

而且波及长期暴露的内陆盆地
,

使原来干热气候变

得温湿
.

在澳大利亚的 P er ht 和 oB w n
盆地

,

含海相藻类或疑源类化石三叠纪最早期沉积广

泛超覆于二叠纪陆相沉积之上
,

意味着二叠
、

三叠纪之交这里曾发生过一次突发性事件

( B a lm e ,
B

.

E
.

和 H e l b y
,

R
.

T
. ,

1 9 7 3 )
。

据金玉歼等 ( 19 9 4 ) 研究
,

二叠纪末期的海泛

俺没事件也波及至我国华北
、

新疆塔里木盆地北缘及准噶尔盆地南缘等内陆盆地区
,

表现

为在二叠纪末期至早三叠世红色沉积中出现一套绿色或杂色的过渡层沉积
,

`

其中或含舌形

贝或含疑源类化石
,

指示了这一时期海水曾一度淹及上述内陆盆地
。

最近
,

在新疆吐鲁番

盆地跨二叠
、

三叠纪的锅底坑组上部出现绿色至黄绿色碎屑岩沉积
,

所含的抱粉组合往往

以抱子占优势
,

与上覆和下伏地层中以裸子植物花粉占优势的组合不同
,

说明曾出现过短

暂的湿润气候
。

二叠纪至三叠纪的过渡期
,

世界性的以石松类占优势的抱粉组合和疑源类

化石的广泛出现
,

海湾
、

渴湖大规模的扩大
,

沼泽广泛存在和湿润气候出现 ( iT n ,
et al

.

19 9 1 )
,

这些都与二叠纪末的海泛事件有关
.

4 二叠纪末期海泛淹没事件始于何时 ?

如前文所述
,

二叠纪末期海泛事件
,

使得华南大部分地区
、

西藏南部
、

克什米尔及加

拿大埃尔斯米尔岛极区等地均出现黑色粘土岩沉积
;
南阿尔卑斯地区出现 T es er 。

段颇状灰

岩沉积 ; 盐岭地区为云岩沉积 ( K at h w al 下部单元 )
,

却很少出现代表滨岸上超的滞留砾石

沉积
。

此外
,

二叠纪一三叠纪过渡期全球的生物面貌出现了更新
,

二叠纪以来底栖生活型

生物大量消失
,

而以 血火
君ar ,

为代表的菊石动物群
、

假飘浮生活的硅质岩相型腕足动物群

及双壳动物群的大量出现为特征
,

说明这次海泛上升速率非常快
,

上升幅度非常大
,

海水

骤然淹没许多非沉积区
,

使这些地区接受沉积物供给极不充分的凝缩沉积
。

显然
,

这次海

泛为晚二叠世晚期以来海平面升降旋回中的最大海泛事件
,

形成了沉积层序的最大海泛面
。

从加拿大埃尔斯米尔岛极区
、

克什米尔
、

盐岭及我国西藏南部色龙西山等地区的二叠一三

叠系剖面来看
,

似乎这次海泛淹没事件起始于二叠纪最末期
。

然而
,

在这一时期
,

具连续

海相沉积的华南地区
,

层序地层分析结果认为昊家坪末期的沉积代表了这次海平面上升事

件的首次海泛面沉积
,

长兴期大部分沉积为海进期沉积
,

长兴末期至早三叠世最初期沉积

代表了这次海平面上升事件的最大海泛面凝缩段沉积
。

此外
,

长兴期腕足类灰岩相型类群

与硅质岩相型类群的纵 向地层分布及演化规律亦证明了上述结论
。

本文在成文过程中得到金玉开教授的启发和指点
,

同时引用了他部分研究成果
,

在此
,

笔者表示由衷的谢忱
。
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T HE LAT E PE RM A N IGB A F O L L LO OD N IGE E NVT S

C h e nZ h o ngq ia ng

N口

雌
” g介

s t` tu r e

f oG e oe l舒
a, d P a al oen

t o le舒
,

A ca de m t’a S i n t’c a

A B ST R A C T

T h i s p a p e r e x a m i n e s t h e L a t e P e r m i a n fl o o d i n g e v e n t s o n t h e b a s i s o f s e q u e n e e s t r a t i
-

g r a p h i e a n a ly o i s fr o m oS
u t h C h i n a

.

T h e l a t e P e r m ia n s e a 一 l e v e l e u r v e 15 d iH e r e n t f r o m t h e

s e a 一 le v e l e u r v e d ar w n b y C
.

A
.

R o s s a n d J
.

R
.

R o s s
( 1 9 8 7 )

.

A e e o r d i n g t o t h e P a l a e o n t o -

l o g i e a l a n d s e q u e n e e s t r a t i g r a P h i e a n a ly s i s f r o m oS
u t h C h i n a a n d o t h e r a r e a s o f t h e w o r ld

,

t w o e o n e lu s i o n s a b o u t t h e L a t e P e r m i a n e u s t a t i e f l u e t u a t io n s a r e d r a w n i n t h e f o l l o w i n g
.

( 1 ) A s t h e g l o b a l m a r i n e f l o o d i n g e v e n t t o o k p l a e e d u r i n g P e r m i a n 一 T r i a s s i e t im e , t h e s e a

l e v e l r o s e r a p i d ly r a t h e r t h a n i t s f a l l i n g a t t h e e n d o f t h e P e r m i a n ; ( 2 ) T h e l a t e L a t e P e r m i
-

a n t r a n s g r e s o i o n e o m m e n e e d d u r i n g t h e l a t e s t W u ji a p i n g i a n
( l

a t e L a t e P e r m i a n )
,
f o l l o w e d

b y t h e t r a n s gr e s s iv e m a x im u m d u r i n g t h e l a t e s t C h a n g x i n g i a n ( L a t e s t P e r m i a n )
.

K e y w o r d s :
L a t e P e r m ia n ,

f l o o d i n g e v e n t , s e a 一 l e v e l e h a n g e


