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论华南栖霞组中的菊花石

颜 佳 新

(中国地质大学 武汉 )

奋
、

本文中的菊花石指华南栖反组中由柱状晶体放射状排列而成的菊花状晶簇
.

它最早发

现于湖南浏阳永和镇栖砚组上部 (方邺森等人
, 1 98 8 )

,

之后又见于广西来宾县城郊栖蔽组

上部 (沙庆安等人
,

1 9 9 0)
,

它们被认为是天青石或天青石假象
。

笔者 ( 19 9 1) 在湖北省黄

石地区栖艘组上部发现该类假象
,

并认为其原生矿物是六水碳钙石
。

虽然它们分别被解释

成不同矿物
,

但无论是外部形态还是内部成分
、

结构构造均具极大的相似性
。

对该矿物集

合体的不同解释将对栖该组沉积环境的认识产生重要影响
。

本文通过与六水碳钙石假象的

对比
,

讨论该矿物集合体的成因及其环境意义
。

不妥之处请批评指正
。

一
、

六水碳钙石及其假象

加

六水碳钙石 ( ca e : ·

6 H : o ) 于 1 9 6 3年发现于格陵兰 (入
u l y , 1 9 6 3 )

,

之后陆续发现于

南极等地低沮环境 中
。

它是一种低沮商压矿物
,

在自然界仅以准称定形式存在于 5℃以下的

低温环境
,

一且 环境温度升高
,

会立即转变为碳酸钙和 水 (州区 r l

adn
, 1 9 7 5 ,

hs ae r

而
n ,

1 98 5 )
,

成岩作用过程中温度升高亦不例外
。

因此
,

在地质记录中
,

仅保存其假象
。

目前发

现的六水碳钙石假象均与低温冷水沉积环境有关
,

故 已被视为准确无误的低温冷水沉积环

境 ( < 5 ,C ) 的标志 ( K e m详 r , 19 8 8 )
.

六水碳钙石假象形态有单晶和由单晶组成的集合体
。

单晶为棱形到不规则的四方双锥

形
。

多晶集合体往往由多个单晶呈放射状排列组成
,

大小可由数厘米致数十厘米不等 ( nE s -

lan d
,

19 7 6 )
。

根据其形成背景大体可以分成两类
:

一类似直接从水体沉淀生成
,

如美 国西

部第四纪 L o ha n

ont 湖及 M on
。
湖中的六水碳钙石假象

,
另一类生长于沉积物内

,

里换沉积物

增长 s( h
ear ~

,

1 9 85)
。

目前发现的六水碳钙石假象大多属于后者
,

它们往往切割层理并

包裹微体化石及围岩中碎屑颐狡
。

无论围岩成分如何
,

假象中的充填物几乎总是纯的方解

石
,

有时可含少 t 玉翻
、

黄铁矿等
。

因为六水碳钙石转化为方解石后体积将缩小 68 %左右
,

因此在假象的最初阶段发育有大量的孔隙
,

这些孔隙被后期方解石或玉髓等 自生矿物充填
,

形成方解石的世代构造或其它自生矿物的充填 ( B r o w n , 1 9 2 5 , s h ca r

am
n , 1 9 8 5 )

。
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其次
,

华南栖妞组中
,

生物化石多属正常盐度类皿
,

与天青石形成所孺的高盐度环境

相差甚远
。

第三
,

华南栖谊组基本上为一海侵层序
,

但从下往上沉积环瑰仍属浅水 (羞本上 <

10 0m )
。

栖吸组的另一特点是普追含较多有机质
,

且在上部几乎普遍都发育 为神脚 ,
,

反映

沉积环境逐渐由含权丰富的环境变为贫权环境
。

近来
,

杨振强等人 ( 19 9 1) 根据这些特点

指出栖彼组中存在缺暇事件
,

且与上升洋流有关
。

这种认识大大深化了对华南栖暇组沉积

环境的认识
。

根据栖彼组的沉积特点得出栖故期沉积环境受盐度正常
、

沮度较低的上升洋

流的影响是较为合理的
。

上升洋流的发育易形成缺级环境
,

也有利于有机质的堆积保存
。

此

外大 t 有机质堆积腐烂
,

释放出 N H 。、
C o : 、

cH
. 、

H召 等气体膨胀隔热亦可产生局部极其低

沮的环境
。

现代和古代海洋中不乏此类例子 ( hs ear
几以 n , 1 9 85)

。

栖彼期环境的低能
、

弱对

流条件有利于此类环境的形成
,

因此出现此类低沮环境是极为可能的
。

第四
,

晚石炭世至早二登世栖该期为全球气候寒冷时期
,

冰川的影响及冰水沉积物分

布已遇近赤道地区
。

栖俊期冰水沉积物在我国西藏已越过 雅鲁藏布江到达喀拉昆仑地区

(梁定益
,

198 3)
,

而当时西藏南部仍位于南纬 2 0’ 左右的低纬地区
,

因此晚石炭世至早二盛

世寒冷气候或寒流影响的范围可能到达了华南地 区 ( 当时华南处于南纬 l6
.

3’ ,

林金录
,

19 8 7 )
。

上述华南栖吸组沉积环境特征及栖破期沉积 占

地理
、

古气候背景分析表明
,

华南栖砚期可能为一

非暇水沉积环境
,

局部地区由于上述几种因家的益

加作用形成六水碳钙石所需的低温条件是可能的
。

六水碳钙石为一种高压低温矿物
,

在自然界 只

能形成于低温 ( < 5℃ ) 和碱性弱还原的介质条件

(图 5 )
。

虽然在低沮条件下
,

方解石亦为稳定矿物
,

但是正如在沮吸海水中
,

由于镁离子的存在往往抑

制方解石的生成而主要沉淀文石一样
,

如果在低温

条件下
,

同样存在镁离子等方解石生成的抑制因素
,

则六水碳钙石可先于方解石生成 ( hs ea r

~
, 1 98 5 )

.

如上所述
,

华南栖彼组不但具备碱性弱还原的介质

条件
,

而且在有些地区还具备六水碳钙石形成所需

的低温条件
,

因此形成六水碳钙石 (菊花石 )
。

在成

岩作用阶段
,

由于温度升高
,

六水碳钙石转化为方

解石 (较脏的外观 )
,

仅保留下六水碳钙石假象
,

并

4卜 六水破钙石 .
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关系图 (据 M a r恤dn
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遗留下大量的孔隙被后期方解石 (干净明亮 ) 和玉翻充填
.

部分假象在后期成岩作用中被

天青石或石英交代
,

形成今天菊花石复杂的成分和结构特点
.
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