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一
、

陆相盛层石及纹层状钙结岩
:

评论 1

纹层状碳酸盐是地表露头剖面及多种含钙结岩钙质土壤的显著特征
。

以前多注重于这

些纹层岩与海相或湖相微生物叠层石和似核形石的区别
,
然而

,

最近的研究却表明
,

许多

地表纹层状碳酸盐为生物成因形成的
,

但主要 (不是全部 ) 由微生物的活动所形成
。

本文

评论了区分陆相碳酸盐纹层岩与非陆相叠层石和似核形石
、

生物成因与非生物成因陆相纹

层岩的标志
。

二
、

加拿大纽芬兰省西部寒武
一

奥陶系牛头群古代深水灰岩的新生变形作用和胶结作用

l 5

牛头群 ( c o w H e ad rG ou p ) 薄层状灰泥岩和颗粒岩的石化作用主要由海底之下在浅埋藏

深度的方解石胶蜻物和新生变形亮晶的沉淀所引起
。

这些晶体主要为非铁的
,

虽然新生变

形亮晶的大小和铁含量通常在靠近结核状和连续层状灰泥岩层边缘增加
。

含铁纤维状方解

石置换边缘代表某些灰岩
’

中碳酸盐沉淀的最后阶段
。

大多数方解石的 6 ,’ C 值为 0一一 3%
。
( P D )B

,

但负达一巧%的 61
’ c 值则表明有机质的细

菌降解作用不同程度地影响了孔隙水的成分
。

从结核状和连续层状灰泥岩中心至边缘的系

统分析表明
,

该层序中的许多灰岩是在 sl3 c 值主要为负值 (结核状碳酸盐的特征 ) 的方解

石沉淀之前石化的
。

方解石的 615 0 值为一 5一一 8输 ( P D B)
,

表明是 自成因不明的贫
’ “
o 的孔

隙水中沉淀的
。

阴极发光表明
,

泥灰岩中的加积的新生变形不是较细晶质的镶嵌结构的残斑或聚结所

产生的较粗晶辱的镶嵌结构
,

而是由越来越年青的
、

最终为铁方解石的沉淀加大的分散的

晶体
,

在结核状和连续的灰岩层的边缘尤其如此
。

方解石晶体中的阴极发光分带与在大气

蚀变灰岩中观察到的相似
。

在这些灰岩中
,

孔隙水最初是氧化的
,

但随着时间的推移变得

越来越还原
。

痕量元素分带的保存
、

晶体生长显微组构和自生方解石中的 61
” c 值均表明

,

在

其后的埋藏期并没有发生重结晶
。

三
、

作为古气候标志的源自安山岩的砂和砂岩的碎屑模式 35

通过测定潮湿和半干早这两种截然相反的气候区内
,

源 自起伏大的安山岩类的现代河 \

流砂的碎屑模式
,

验证了气候对火山砂成分的影响
。

eP lee 山
、

uF es 。 山 和 R ia in er 山这三个

潮湿样品区由活火山及伴生的晚第三纪岩石组成
,

而三个半干早样品区之下则为渐新世和

中新世 (科罗拉多州西南 )
、

早第三纪 (新墨西哥州西南 ) 和晚白奎世 (蒙大拿州西南 ) 火

山岩
。

据统计
, “ 个样品 ( 35 个半干旱样

、

31 个潮湿样 ) 中砂级部分的点计数分析表明
,

潮湿地区火山岩屑与斜长石加火山岩屑之比 ( REP 指数 ) 和火山岩屑与付矿物 (原生单晶
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藻趁

飞

辉石
、

角闪石或黑云母 ) 加火山岩屑之比 ( RAF ) 较低
,

反映出母岩和砾级
、

砂级岩屑化学

分解程度和单晶顺粒解离程度较高
。

R F P 指数作为古气候标志运用于加拿大阿尔伯达山麓南部晚白奎世和古新世前陆盆地

砂岩
。

根据 R FP 指数对整个时期古气候变化的解释与根据煤和钙结岩的分布
,

单独对古气

候的解释密匆相关
。

四
、

加东大不列颐哥伦比亚省 C场r ibo o
矿区晚更新世冰成砂矿床中金的沉积学控制 朽

普遍认为
,

冰川作用使矿化基岩分散
,

而工业矿物 (砂矿 ) 的沉积富集很少发生于冰

蚀盆地内
。

本文描述了加拿大不列颠哥伦比亚省中部 C a r i b o o
矿区晚更新世冰川的及与河

流有关的沉积物内的工业砂金矿
。

这一地区被圈定为
“
巨型

”

砂金矿
;
自 19 5 8 年以来

,

总

产量超过 9 3 0 0 0 K g
。

最古老的
、

体积最大的砂矿产于早在距今 1 2 5 0 0 0 至 3 0 0 0 0 年的漫长的

非冰川间隔期间沉积的河流砾石及谷侧扇沉积物中
。

最富的砂矿见于河谷最深部分的基岩
“

沟
”

内
,

说明河谷充填物反复被河流改造
。

可识别出辫状河流相和
“

游荡性砾石层
”
河流

相
。

覆于河成砂矿之上的冰川砂矿产于距今 3 0 0 0 0 年之后的晚威斯康星期科迪勒拉冰盖下

沉积的底破杂岩内
。

由于较老砾石的混合
,

底破的底部常常富集金
。

在底破的层内砾岩和

冰川从基岩高地冲下来的
“

背冰川面
”
沉积中

,

冰下融水造就了高效泄水系统
,

并沿基岩

台阶上的融水切割水道留下了有利的含树地带
。 “

背冰川面
”
沉积物主要为被水改造的堆积

在冰下洞穴内的岩屑
。

最终
,

冰期后的
“
游荡性砾石层河

”
反复地改造老砂矿

,

在广布的

沙坝台地沉积物底部形成 了富矿带
。

类似的金分布的沉积学控制也可在北美
、

南非和澳大利亚晚新生代和古生代的其它冰

川砂矿中识别出来
。

以粗粒天然块金为特征的这些砂矿与较著名的前寒武纪和古生代砂矿

之间存在着区别
,

在后者中
,

细粉金散布于较厚的岩石中
。

漫长的热带和亚热带风化期之

后
,

当表生作用活跃和冰川能使粗粒金运移并富集时
,

出现于独特的冰川幕
。

相反
,

前寒

武纪和古生代非冰川砂矿中的金 已经历许多侵蚀和搬运作用攀回
,

且粗粒金不常见
。

五
、

科罗拉多州西北白翌纪内陆海道斜坡源沉积 69

在科罗拉多州大江克欣以东 12 K m 的加菲尔德山坡及其附近的露头中
,

有两种类型的

块体运动沉积物夹在黑色海相上白奎统 aM cn o6 页岩中
。

推断这些沉积物形成于浅海陆棚边

缘或其向海处
,

距同期滨线 2 00 K m
。

第一种类型为侧向局限 ( 2 0 0一 4 O0m ) 的厚 (数千米 )

层沉积
,

由 M an c os 页岩的撕裂碎屑
、

稀少的砂岩
、

粉砂岩岩块和粉砂质泥岩杂基质组成
。

这

些沉积物被解释为海底碎屑流的记录
,

具突变的
、

与层理平行的基底接触面
。

第二种类型

的沉积
,

在一铲状断层崖附近
,

由数十米向陆转动的 M an c二 页岩岩块组成
,

并覆于相似的

陡急的面状底面之上
。

这些沉积物被解释为滑塌岩块
。

伴生的第三种类型的沉积由一层以

上
、

厚 4一 s m
、

侧向延伸广泛的厘米级砂页岩波状纹层组成
,

广泛地被生物钻孔
,

可能代表

远源浊积岩沉积
。

上述块体运动沉积被认为是白奎纪内陆海道中滨外斜坡环境沉积记录的

罕见实例
。

垂向上底部为砂岩
、

中间为泥岩
、

上覆滑塌岩块或碎屑流沉积的两次重复记录

了 cl ag ge tt 海进期间相对海平面
、

构造运动和沉职速率的变化
。

六
、

美国佛罗里达海岸中西部一溢流扇进潮 口的形成和发育 87

由 19 8 5年的 lE en a
咫风于佛罗里达中西部障壁海岸上形成的一个中等溢流扇

,

后来被

切割并改造为一个进潮口
。

整个溢流扇最初是在平均低水位之上
,

上面几乎没有潮汐循环
。
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约一年之后
,

该扇被潮汐冲刷
,

变为一个具涨潮三角洲和落潮二角洲的进潮口
。

又经过约

2 年之后
,

该进潮 口超过 Zm 深
,

进 (出 ) 潮量为 C
.

8 又 , 0吸 ( m 3乙 基本上稳定下来
。

七
、

路易斯安娜州中南部 tA hc af al ay
a
湖成三角洲的演化 95

下切的更新世 /全新世密西西北冲积谷在墩近的低海平面期间被切割
,

而其冲积作用则

发生于全新世海平面上升期
。

海湾海岸的区域构造 (盐丘和断层 ,
强烈地影响了河谷的形

态
。

河谷的古地形控制了冲积
一

三角洲平原内主河道及部分孤立的大型分流间盆地的沉积型

式和位置
;
分流河道的推进

、

变换和废弃
,

以及冲积平原表面的压实沉降又进一步促使了

分流间盆地的形成
。

路易斯安娜州 tA hc a
fal ay

a
盆地的地貌和沉积岩心揭示该盆地交替地沉积了细粒的富

有机质沉积物与陆源碎屑为主的曲流河段和湖泊沉积物
。

盆地沉降和盆地内活动分流河道

的存在是决定沉 积充填物岩 性 的主要 因素
。

tA hc a fa la ya 河 的进 积湖 成三角 洲是 充填

tA hc af
a抽 ya 盆地的主要机理

。

这些向上变粗的三角洲较薄 (3 。 )
,

但面积很宽 (数十至数百

千米 )
。

由于它们在充填作用期间如此频繁地出现
,

从而构成了厚大的盆地层序
。

tA hc al ay a

盆地层序证实 T 从全新世早期 ( M a r i n g o u in 和 T e e h e
三角洲 ) 至现代 ( A te h a f a l a y a

三角洲 )

的湖成三角洲幕
。

iA hc a
fal ay

a 河的继续发育
,

将把部分漫滩沼泽沉积和湖泊沉积改造为曲

流河段沉积
。

在 iA
c
ha af lay

a
盆地完全充填以后

,

沉积物多半将越过该盆地
,

而在 tA
c h af al ay

a

湾内沉积为海洋三角洲
。

八
、

钙质阿尔卑斯北部 (奥地利 ) 阿尔卑斯 H a se lg eb i r ge 组
:

一木阿尔卑斯冲断层系内

的二盛纪一赛特期蒸发岩 1 13

奥地利钙质阿尔卑斯北部 (东阿尔卑斯 ) 多期变形及弱变质的二叠纪一赛特期蒸发岩

沉积于特提斯西北一个发育不全的裂谷臂内
,

它们代表四周为冲积扇和泥坪的盆地内的海

相沉积物
。

硫酸盐矿物的硫同位素 比值 ( + 11
.

4士 0
.

9编 c D T ) 和石盐的平均澳化物值 ( 132

士 5 3 P P m )表明
,

非海洋水体提供的海洋卤水成分微不足道
。

最显著的特征是 H a se ig eb ir ge 构

造— 一种嵌入在粘土质石盐基质中的页岩
、

粉砂和砂岩
、

硬石膏
、

碳酸盐和稀少岩浆岩

的混杂堆积
。

这种混杂堆积由各种变形作用 (盐类构造作用
、

底辟作用
、

重力滑动和阿尔

卑斯冲断构造 ) 造成的强烈构造运动所形成
。

九
、

希腊伯罗奔尼撒半岛平都斯盆地侏罗
一

白坚纪岩石中锰分布的地质意义 127

希腊伯罗奔尼撤半岛平都斯一带侏罗纪一中白垄世放射虫岩系为一深水沉积层序
,

包

括侏罗纪红色泥岩
、

硅质泥岩和条带状一层状拢石及白垄纪红色泥岩
、

硅质泥岩
、

隧石
、

钙

质浊积岩和陆源浊积岩
。

层状锰矿产于健石质钙质浊积岩和条带状一层状隧石中
。

为了确

定锰富集的成因
,

已经测定采 自沿着和穿过平都斯盆地向剖面的放射虫岩系的 7 个代表性

剖面的沉积物样品中过渡元素的地球化学和矿物学
。

蒙脱石和坡缕石为主要粘土矿物
,

含

少量云母
、

海泡石和绿泥石
。

侏罗纪岩石中的 eF / A I 比值与大陆碎屑岩的非常接近
,

但向上

至中白垄世其比值增加
。

然而
,

含侏罗纪沉积物的火山岩组合是热液作用造成微量锰富集 一

的旁证
。

将白奎纪沉积物中的高 eF / lA 比值归因于蛇绿岩屑的假说在伯罗奔尼撒半岛站不

住脚
,

因为那儿的沉积物来源于缺乏蛇绿岩的源区
。

因此
,

铁的富集必定由热液作用引起
,

这可能与平都斯一阿尔维一带洋壳的形成有关
。

锰的富集与钙质浊积岩顶部的成岩隧石有

关
,

在这些部位
,

锰与钙呈正相关
,

而与铁呈负相关
,

表明矿层是在成岩期间富集的
。

十
、

英格兰东北下二盛统黄砂岩大型线性臂形沙丘侧向迁移造成的臂形沙丘间沉积和
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或睡

飞

沙丘基底沉积的保存 1 93

下二叠统黄砂岩在泥灰板岩 (镁灰岩统
, P :

) 之下被臂形沙丘间通道分隔为 8 个较宽的

臂形沙丘脊 (线性复合沙丘 )
。

平坦层状的臂形沙丘间沉积和臂形沙丘基底沉积为出露于臂

形沙丘脊内的沉积物的重要组成部分
。

这些沉积物由较粗粒的风成波纹层组成
,

并构成了

厚达 gm 的板状沙体
。

臂形沙丘间沉积物通常最粗
,

为水平一近水平层状
,

并逐渐被具大量

低角度小间断的低角度劈形沙丘基底沉积物筱盖
。

臂形沙丘基底沉积和上覆的槽状交错层

状臂形沙丘中心沉积之间常呈过渡接触
,

但也可以深的风成冲剧为特征
。

每一个臂形沙丘

脊都包含两个臂形沙丘间一特形沙丘基底一臂形沙丘中心单元
,

其纪录了臂形沙丘原早期

阶段的侧向迁移及其后第二阶段的垂向加积
.

十一
、

加拿大安大略省南部 T w 以刃 蛇丘的洪积物 1 53

在安大略省南部 T w . 曰 蛇丘 Z OK m 范围内的三个地点发现了有孔隙砾石层和骨架支撑

的粗至巨砾层层序
。

每一层序均以下部为块状骨架支撑的粗砾层
,

上部为有孔隙粗砾至细

砾的粒序层为特征
。

该层序各处内部构造明显一致
。

这些层有相同的频率
,

其地层位置均

在蛇丘层序的顶部
。

亦见岩层最粗组分向下显著变细
。

这些岩层可能由蛇丘沉积初期之后发生的洪水事件所沉积
。

块状底部单位是洪水沉积

物
。

正粒序有孔隙粗砾至细砾在其搬运晚期以床沙载荷的形式运移
,

然后呈悬浮状态搬运
。

簸选作用发生于床沙载荷搬运期间
。

这些沉积物说明
,

广泛的冰水水系集中出现于 T w e ed

蛇丘上
,

并为安大略这一地区晚威斯康星期区域冰滞理论提供了直接支持
。

十二
、

英格兰南部 w ea ld 盆地上侏罗统礁灰岩中的似球粒组构
’

1“

英格兰南部 w ea ld 盆地地下 C o r a l il an 群 (上侏罗统 ) 珊瑚质灰岩记录了叠置的斑块礁

和滩的局部发育
。

礁灰岩有大量的似球粒组构
,

特别是分选好的直径为 1。一 60 林m 的球状

粒
,

在其泥晶他形核周围具发育良好的自形纤维状亮晶方解石环边
。

它们产于造架生物之

间的生长洞穴
、

封闭的骨架内的孔隙 (珊瑚
、

软体动物和钻孔 ) 之中和作为登层石的外壳
。

骨架间洞穴内的作为外壳的球状粒与微生物沉淀物相似
,

并逐渐消失在绵层藻组构中
。

这

些似球粒组构的分布看来与相有关
,

并在骨架生长速率和沉积速率均较低
、

能量级为中等

的地带最为发育
。

似球粒的形状和产状与某些古代和第四纪礁中的相同
.

具叠层石包壳的似球粒和绵层

藻组构相伴生
,

使得我们将这些球粒解释为由微生物的直接或诱发的沉淀
。

微生物碳酸盐

在这些礁灰岩中的丰度表明其为造架礁和微生物泥丘之间的一种中间类型
。

<沉积地质学 ) 65 卷 3一 4 期 1 9 8 9 年 12 月

本期为
“

带状碳酸盐胶结物
:

技术方法
、

应用及意义
”
专辑

,

共 13 篇文章
。

一
、

带状方解石胶结物
:

分析超过解释 ?
一

2 05

二
、

激光探针及其在方解石和文石中碳
、

级同位素研究方面的应用 Z n

三
、

次生 白云石中微米级痕里元素分带的高分辨率扫描质子探针研究
:

白云石中氧化
一

还原习性研究的意义
。 ·

2 23

四
、

庵克级碳酸盐样品中化学成分和德定同位紊组成的测定 2 33

五
、

天然及人工合成方解石中的扇形分带 2 39
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六
、

树枝状环带
:

方解石胶结物晶体中脉动结晶作用的标志 2 94

七
、

西非多哥海岸线碳酸盐胶结的全新世海滩岩的阴极发光
:

早期成岩作用探讨
2 6 1

八
、

联合王国英格兰中侏罗统 Lin oc in sh ier 灰岩中的同沉积大气潜水透镜体 273

九
、

与英格兰东北 R ai sb y 组 (镁灰岩统碳截盐 ) 的上升有关的白云石的方解石化和胶

结物分带 2 85

十
、

北海南部下二盛统 Rou ige en d砂岩中的带状 自生菱镁矿 370

十一
、

英格兰西北晚狄南期碳酸盐岩旋回中的大气潜水成岩作用 3 19

+ 二
、

阴极发光揭示的某些早石炭世钙结岩组构的成因
:

对于解释钙结岩形成场所的

意义 3 45

+ 三
、

新呈西哥州密西西比系 L ar e v all ye 组带状方解石胶结物的疲 t 元素和同位素地

球化学
:

水
一

岩相互作用模拟剖析 3 55

(沉积地质学 > 6 6 卷 1一 2 期 1 9 9 0年 2 月

一
、

佛罗里达半岛中始新世浅海碳酸盐环境的古生态 l

佛罗里达中西部中始新统 A v on par k 组沉积于潮上至浅水潮下环境的含碳酸盐层序
。

垂向上重复的沉积层序证明其具海进一海退
、

广海至滨线旋回性
。

新发现的交错层理和大

量化石支持这些古环境解释
。

该层序岩性为白云质和生物碎屑泥粒灰岩和颖粒灰岩
。

异化顺粒主要为底栖有孔虫
、

双

壳
、

海胆和藻类
.

平面交错层理出现于大波痕层系内
。

岩层的厚度
、

岩层类型的侧向延伸

和古水流方向均不一致
,

表明水动力状态变化不定
。

遗迹化石 (包括 伪协肠柳咖 ) 均保存完好
,

说明滨线过渡带内最大水深为 3一 4m
。

无脊

椎动物
、

脊椎动物
、

遗迹和植物化石有 70 多个种
。

大量不规则的海胆类 (盾形海胆
、

心形

海胆
、

胃形海胆和一种全雕海胆 ) 也表明为砂质滨线环境
。

潜穴被侵蚀削截说明风暴作用

沿临滨周期性地发生
。

相似于该研究区的现代环境和生态有佛罗里达南部陆棚和巴哈马台地
。

呈大波痕交错

层的无泥碳酸盐砂和大范围的潜穴
,

产在相邻的具较细粒沉积物
、

动物群变异度 /密度较大

的海草层中
。

不稳定的环境条件常导致的重新分布
。

二
、

不列颇西南塞文河河 口湾在海侵条件下后退以及细粒沉积物的状态 13

在相对上升的海平面的驱动下
,

大潮的塞文河河口湾向内陆往塞文河谷上后退
,

这由

以下几点证实
:
( l) 边缘基岩陡壁的侵蚀

; ( 2) 在早期潮沼上形成的冰期中后期生根泥炭
,

现在广泛出露于潮间地区
; (3 ) 转换为沉积后的沉积物和代表沼泽开发的史前及早期历史

文化碎片的现代潮间带
;
(4 ) 现代砂坪沉积和较老的冰期后粉砂

、

粘土之间的侵蚀关系
。

细
、

冷

粒沉积物来源
、

积聚和搬运途径的研究表明
,

该体系最近已达到其最大容量
,

并在相当长

一段时间借助
“
反向拖曳

”

作用— 包括长期以来沉积的细粒沉积物再搬至活动环境—
向陆后退

。

目前可能正向大陆棚输出细粒沉积物
。

三
、

墨西哥湾北部白云石化的陆棚边缘硬底 29

一长条形钙质硬底出现于密西西比海槽东北的陆棚边缘
。

高分辨率地震反射剖面显示
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窿

该硬底在深 9 0一 1 1 0m 的水中
、

宽 7 0一 2 5 0m
、

长至少 2
.

3 km
、

低地势 ( 5一 1 0m )
,

由白云岩

和原地介壳灰岩组成
,

并呈现出结核状和钙质包壳的分泌碳酸钙生物的死亡生物相
,

这些

生物与生活在相邻未固结沉积物中的生物极不相同
。

原生白云石硬底底层在早期成岩作用

期间的胶结作用靠近海底开始
,

尔后在部分与海洋分子流连通的隙间环境中由于结核状生

长而继续进行
。

形成白云石所需的重碳酸盐为来自轻同位素的热的与沉积的有机碳源和重

同位素的海源的混合物
。

为生物严重侵蚀的白云岩出露面被氧化的
、

富针铁矿的红褐色外

壳皮所覆盖
。

介壳灰岩主要由完整的及破碎的软体动物介壳组成
,

并沉积了比白云岩的先

驱沉积物能量更高的环境
。

这一硬底由于 已石化而在全新世海侵期间得以保存
,

其顶部断

续被水流作用冲刷
,

已无细粒岩屑
。

四
、

肯尼亚共和国肯尼亚山埋藏土镶热发光年龄测定试验 45

作者已将部分漂白 ( R
一丫) 热发光 (T )L 年龄测定法应用于肯尼亚山埋藏土壤 4个富有

机质的 A b 层位
,

其 目的是要检验对这些层位中细粒硅酸盐矿物最后暴露于 日光的时间进

行直接测定的可行性
。

所得到的三个样品的视年龄为 1
.

2士 0
.

3
、

6士 2 和 10 士 2 千年 (l 标

准偏差 )
,

与埋藏的全壤 (古土城 ) 样的伴生
,

℃年龄估测值基本一致
。

第 4个样品
,

假定其

年龄 (未知的 ) 在
,

℃ 测定年龄限之外
,

获得的 T L 年龄估测值为 60 士 20 千年
。

尽管有些条
.

件限制
,

但这些结果仍然令人鼓舞
,

这意味着由于简化
,

这种 TL 法能直接精确地测定可能

正好超过 40 千年这一
’ ` C 年龄测定限的埋藏土壤的年龄

。

五
、

短皿力岩心顶部沉积物的损失和畸变的评价 57

加拿大落基山脉两个冰川补给湖中纹层状底部沉积物岩心的研究
,

使我们能够评价被

空筒重力冲击式取样管 (。沐 n 一 ba r er l 盯va i yt c or er 而aP ct ) 严重畸变或损失的物质的数量
。

沉

积物
” 1

。 含量的分析表明
,

纹层具年周期性
,

并能精确地测定单个纹层的年龄
。

H ec t or 湖 8

个岩心的研究表明
,

每个岩心样的顶部平均损失 4
.

6m m 沉积物
,

这是用比较岩心和湖泊恢

复剖面的总的沉积速率变化与岩心损失部分的近似沉积速率的办法得到的
。

另外平均有

3
.

6m m 的厚度强烈畸变
。

oB w 湖 1刁个岩心的分析表明
,

岩心顶部平均损失 6
.

4
~

,

另有

n
.

4
~ 或稍小厚度遭受严重畸变

。

这些数据表明
,

至少对所研究的湖泊来说
,

高速冲击重

力取心对岩心顶部沉积物的影响小于以前所报道的情况
。

六
、

突尼斯东南侏罗系层序中的蒸发岩
、

碳酸盐和硅质碎屑的过渡 65

蒸发盐
、

碳酸盐和硅质碎屑过渡见于突尼斯东南侏罗系沉积物中
。

这些相可划分为与

各沉积环境相当的 4 种主要海侵
一

海退层序
,

后者包括萨布哈
、

水下蒸发盐盆地
、

碳酸盐潮

坪到浅海台地
、

生物丘和混合硅屑缓坡
。

构造
、

气候和全球海平面升降因素控制着厚度和

相的侧向和垂向的迅速变化
。

东西向及北西一南东向断层系统产生了一个以两个上升地垒

( eT ba sa M of e 和 利 比亚克拉通 ) 为界的断陷地堑 (塔塔温盆地 )
,

并已成为蒸发盐沉积中心
,

或为硅质碎屑圈闭构造
。

与全球性海平面变化有关的
,

出现于晚里阿斯期
、

巴柔期
、

早一

中卡洛夫期
,

以及可能还有晚卡洛夫一牛津期的海侵使这一海盆扩张和 /或加深
,

碳酸盐沉

积随之取代蒸发盐和 (或 ) 硅质碎屑沉积
。

侏罗纪的这一实例不仅证明构造 (在较小程度

上还有气候 ) 主要控制着蒸发盐
、

碳酸盐和硅质碎屑过渡
,

也证明海平面变化可能是控制

这些古代沉积物中上述过渡的另一因素
。

七
、

澳大利亚塔斯马尼亚州 lF or en it en 河谷奥陶系 G o dr on 群碳酸盐的岩石学
、

痕 t 元

素和氧碳同位素 邓
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。。 r d叻 群碳酸盐为一地层连续的厚层奥肉系层序 (约 2加 m )
,

其时代为阿伦尼克期至阿

石吉尔期
.

这些碳酸盐沉积于古纬度为北纬 100 ( 1 0啊 ) 左右的潮下
、

潮间
、

潮上和河道沉

积环境
。

动物群与现代热带喇份肠力 . 组合相似
,

具大最珊瑚
、

核形石
、

钙藻和叠层石
。

非

骨骼顺粒大量出现
,

主耍为具一些细石和团块的内碎屑和球垃
。

泥晶丰富
,

具亮晶方解石

胶结物
。

通常交代泥晶的白云石
、

广布的潜穴和泥裂主要是在早期成岩作用期间由海水
、

混

合海水形成的
。

oG dr on 群灰岩以高 s r/ Na 比值为特征
,

类似于现代文石碳酸盐
.

sr
、

N扭和 Mn 作地层

中的变化与沉积环境
、

成岩作用和白云石化有关
。

较低的 M h 浓度表明氧化潮缘环境有较高

的碳酸盐沉积率
。
N 。
随盐度的变化而变化

,

sr 随相的变化而变化
.

rS 在珊瑚和泥晶中的浓

度最大
。

sr
、

N a 和 Mn 的浓度受到两期大气水的成岩稳定化影响
:

第一期由于文石转变为

低镁方解石
,

sr
、

Na 明显亏损
,

M h 增加不明显
,
第二期 rS

、

aN 变化不大
,

枷 明显增加
,

这是由于低镁方解石重结晶和半封闭成岩体系内亮晶胶结物加人的结果
。

由于在以海水为

主并有大气水注入的水体中白云石化的结果
,

枷
、

凡 浓度随着珑 浓度的增加而增加
,

sr

浓度则降低
。

方解石和白云石的 6 ,

勺 和 a6l C 同位素分布区部分重叠
。

相对于共生方解石来说
,

白云

石的 6 sj o 富 2一 3编
、

护
, C 富约

·

1%。 ,

与现代海洋和混合海洋白云石相似
。

州m
、

eF 浓度较低
,

说明大气成岩变化最小
,

相当于一 5
.

0士 0
.

5%
。
的 脚 0 和 1

.

0士 0
.

5%
。
的 夕

`
c

,

表明这些值为

塔斯马尼亚晚奥陶世原始海相方解石的值
。

这些同位素值与其它地区蚀变最轻的晚奥陶世

腕足类和海相方解石胶结物相似
。

中奥陶世海相胶结物的 6 ,

勺 和 护犯值分别约为一 7%
。
和

0编
,

这些值可与其它地区同一时代的海相胶结物的值进行对比
。

从中奥陶世到晚奥陶世
,

向重同位素的这一转变可能是由于高纬度的冈瓦纳大陆内的冰川作用和温度轻微下降 ( <

o4 )C 的结果
.

晚奥陶世塔斯马尼亚灰岩下部和最上部 6 ,

犯
、

6 ,

勺
、

sr 和 N a
的亏损及 Mn 的

富集说明大气成岩作用强烈
,

这与全澳大利亚的主要海退相吻合
。

八
、

阿根廷中西部 aP g a n z o
盆地西部 H ua co 地区上古生界和三盛系沉积物中砂岩的成

分变化和古水流反向 99

出露于阿根廷西部 aP sa n oz 盆地西段 Hua co 附近的上古生界和三叠系沉积物中砂岩碎

屑的产状和古水流揭示出两个不同的岩相
。

代表石炭纪和早二登世湖泊和河流沉积的长英

质岩相 ( G ua n

dac
of 组

、

uT pe 组和 aP t q u ia 组 ) 以单晶石英含量高
、

岩屑含量低
、

钾长石与

全长石的比值高为特征
。

下 aP t qu ia 组的河流相垂向过渡为风成砂岩 (上 aP tqu ia 组 )
,

后者

在单晶石英比例较高的同时还显示出火山岩屑的含量很高
。

这一风成层序之上为代表晚二

叠世至三叠纪冲积扇和河流沉积的火 山碎屑 ( 长石质岩屑 ) 岩相 ( ce
r or M ar 胡。 组和

co uq ue n es 组 )
。

这些砂岩的特征是火山岩屑
、

斜长石顺粒比例高
、

单晶石英含量低
、

钾长石

与全长石的比值低
。

伴随着砂岩成分的这一变化是古水流型式的反向
.

石炭系和下二叠统

沉积中的长英质岩相的存在表明
,

古水流形式一般从东到西
,

推断克拉通源区为深成岩和

变质岩成分
; 火山碎屑沉积指示古水流方向从西向东

,

表明源区与二叠纪和三叠纪期间发

育于古太平洋冈瓦纳边缘上的岩桨弧有关
。

九
、

瑞典中部志留纪页岩内方解石结核的岩石学
、

化学和成岩作用 1 13

瑞典中部下志留统 R as t r iest 页岩中的方解石结核是在海底 l m 酌军度内形成的
。

最初

形成泥晶 (l 一 4“ m )
,

但被重结晶为微亮晶 ( > J一 5 0卿 )
,

继而转变成 (下接第 61 页 )
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姻赓

基础上携手合作
。

现在每一个石油钻孔都用各种方法作井录
,

并且这类井录极大多数都闲搁在工业和政

府各部门的文件夹里
。

而这些井录大多数缺乏鉴定较高频率旋回所需要的分拼力
,

但它们

至少代表一种绝大多数未被利用的关于轨道变化频谱中较低频率的资料库
。

它们将成为更

详细基础研究所必不可少的东西
。

对于任一个或所有资料组合来说
,

没有一种颇谱分析方法是理想的
。

关于地层时间系

列中韵律性的数学分辨力的系统研究具有很高的期望
。

同时
,

只要不同的工作者以不同的

方式处理他们的资料
,

就能获得不同式样的功率谱
,

其结果是不能对 比的
。

因此
,

重要的

是设计一些资料中心基地
,

储存搜集到各种数字的旋回地层学资料
,

对有用部分再分发给

所有希望以比较方式处理这些资料的工作者
。

有特定 (具体 ) 轨道循环的地层韵律的鉴定主要依靠其周期
。

严谨的旋回地层学
,

像

磁性地层学一样
,

只有与生物地层的密切配合才能发展
。

因此
,

地质年代学和地层相关关

系的改进对精炼提高频率测定是十分重要的
。

为了更好测定旋回性的过程和途径需要研究

古生态学
。

化石集合体的成分和保存性
,

特别是结合地球化学研究
,

就会得出地史中海洋

学条件和沉积学过程更逼真的确定
。

本学科和现状使一些地层学家 (不是全部 ) 确信旋回地层学能获得成功的
。

它需要聚

集大量人才和微观地层学的技术
,

而且将依靠国际的追踪研究
、

合作和尽可能的协调
。

李文汉
、

秦锡虎校编

(上接第 68 页 ) 假亮晶 ( > 50 一 1 50 林m )
。

结核和主岩页岩中的骸晶方解石已被与结核体中

出现的化学成分相似的微亮晶所交代
。

6 ,

犯。 值 (多半为一 2%。和 + 2%
。

之间 ) 表明
,

碳酸盐

主要来源于海水
。

方解石中的一些碳来源于有机质的氧化
。

重结晶作用使 6 , . 。阴值越来越负

(一 7一一 .4 3输 )
,

而 6ls C 则无重大变化
。

十
、

西班牙南部格拉纳达盆地晚托尔顿期粗粒陆源沉积环境中的珊瑚礁 1 35

在晚托尔顿期
,

珊瑚礁发育于格拉纳达盆地活动东缘的扇三角洲和辫状三角洲上
。

这

些珊瑚生长于粗砂岩和砾岩沉积为特征的环境
。

沉积作用以及海平面上升的频率控制着礁

的发育和决定着碳酸盐沉积的结构和成分
。

与这些礁相反
,

同一时代的其它礁却繁盛于该盆地的稳定海岸边缘
。

其构造主要受到

海平面周期性上升的影响
。

所有这些礁的绘图可作为格拉纳达盆地晚托尔顿期准确的地理

指南
。

十一
、

以色列南部晚坎佩尼期早期成岩钙质结核上的沉积小间断面的初始磷酸盐壳及

其可能成因 151

含在 2一 4 m m 厚的含磷酸盐壳内的扁平钙质结核产于以色列南部 (内格夫 ) Na ho l 乙 n
加

产 地区 M ihs as h 组上部磷酸盐单元下部的一单层中
。

磷酸盐壳与深入结核坚硬部分周缘最初

未完全石化的表面带的各种遗迹化石伴生
。

在镜下
,

磷酸盐部分似乎无构造
。

扫描及背散

射电子显微镜法表明
,

这部分是作为直径约 s pm 的多面体细胞状单元的壳壁出现的
。

这些

构造解释为石隙
、

石面群体单细胞的同沉积磷酸盐结壳的可能残余物
,

其在海底暴露时群

集于结核周围硬化前的表面
。

认为这种薄的
、

微生物建造的磷酸盐壳是地质记录中许多沉

积小间断面上较急剧发育的磷酸盐壳的原始物质
。


