
1 9 90年 第 l辑 岩 相 古 地 理 N o
.

l
,

199 0

国外沉积学期刊文献摘要选登

李文汉 编译

(成都地质矿产研究所 )

《沉积学》 3 5 卷 6 期 1 9 8 8 年 12 月

一
、

中至高能 t 小潮海洋环境中的进积砾石海滩层序 881

剖析了两种不同构造位置的进积砾石海滩
:

阿尔卑斯东南部强烈沉陷的 M侧” nI lan 前陆

盆地和亚平宁山脉外缘的更新世海洋阶地
。

进积作用发生于流入小潮的封闭盆地 (古亚体
里亚海和古爱奥尼亚海 ) 的辩状支流三角洲或扇一三角洲口附近

.

一种可与现代对比的风

浪气候以周期性的强烈风暴活动为特征
.

大部分滩面的进积作用发生在风基后的恢复时期

和好天气阶段
,

风暴的冲击则主要记录于滩面上侵蚀面的切例
,

和滨面上及最高滩肩后的

无分选粗砾石的侵位
,

前者是风暴强化的向海水流形成的
,

后者则是世流作用造成的
,

这

些序列的分析
,

得出了大童的发育于本文提出的两种不同地区的典型层段
。

亚平宁序列的

特征表明一种强烈变化的风浪气候
,

具有从风暴期的 (伴有强烈的沿岸流和回流 ) 相对消

散的坝塞地形
,

到典型的风暴恢复和好天气阶段的相对反射形状的周期性变化
.

另一方面
,

阿尔卑斯南部序列则没有坝塞地形和沿岸水流的依据
,

以及低滩面砾石中剪切的和重力的

分选
.

这些特征标志一种较为反射的平均状况
,

这是由于海滩位置是沿古亚得里亚海的深

港湾状头分布
,

以及进入波浪的极窄定向宽所致
。

加之南阿尔卑斯序列中普遍出现浪成砾

石巨波痕和明显的砾石形状分带
,

都显示出由于较大的风区距离所造成的长周期波浪的较

大影响
。

在位置和旋回性两方面都与海平面变化无较大关系
.

二
、

丹麦 J y u an d 北部晚更新世的粗粒沙嘴一台地序列 9巧

几个保存完好的晚更新世沙嘴系统出露在抬升的 yJ u an d 北部
.

它们现代的形态特征可

使人们详细研究沙嘴的生长形式
,

而内部沉积学结构可通过沿沙嘴长度分布的一系列凹地

予以测定
。

在这些系统中可看出两种特征的垂向序列
.

第一种 (序列 I ) 由巨型交错层状

前积单位组成
.

上覆顶积和海滩单位 ; 而第二种 (序列 I ) 是由上覆坝一植与海滩单位的

前积单位组成
.

这两种序列类型在侧向上互相过渡
,

只有很短的重亚距离
.

可据旅臼tr ell 的

按刻度水植试验得出的沙嘴一台地生长模式来解释这两种序列
.

巨型交错层状单位相当于

粗粒的水下沙嘴一台地的进积作用
,

而顶积
、

坝一植和海滩单位反映陆上沙嘴的生长
.

序

列 I
、

I 的交替反映沙嘴与台地构造生长的反比关系
:
当水下台地进积速率减低时

,

陆上

沙嘴均匀生长 , 当台地均匀进积时
,

沙嘴生长减级
。

这个模式可能只对相对粗粒的系统适
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用
,

因为只有这些沉积物曾有相对陡的前缘
.

沙嘴推进时的水深与底部地貌决定了巨型交

错层状前积单位的厚度
,

因为台地顶上的水深相对称定
.

如果水深低于数米
,

则沙嘴一台

地不发育
,

这就象在抬升海底上进积的晚更新世沙嘴系统那样
。

因此
,

正确地识别沙嘴一

台地序列可精确侧定它们形成时的水深和海平面
。

最后
。

本文的巨型交错层理形成模式
,

补

充到了已知的河流横向
、

侧向沙坝
、

边滩
、

潮下波浪和吉尔伯特三角洲等巨型交错层理模

式中
。

三
、

加利祖尼亚东南的 A场od
~ 沙丘原

:
迁移的现代沙丘原实例 9 39

加利福尼亚东南的 A lg od o n es 沙丘原是北美最大活动沙丘原之一
。

该沙丘原正在向东迁

移
,

斜切合成的沙流方向 ( sE 24
。

)
.

区域风和沙丘原间的相互作用
,

导致 A lg团 on es 的迁移
。

这种相互作用产生一局部的次生流
,

使得沙丘原按斜切合成沙流方向的方向迁移
.

有四个依据表明 A lg od on se 曾向东迁移
:

( 1) 级坡
,

是沙丘原后缘
,

3 5m 厚
,

s o om 宽
,

由风成沉积物组成
,

与沙丘原的西缘相邻
。

在沙丘原的东部边缘 (前缘 ) 没有发现相同的

沉积物
。

( 2) 前缘沙席沉积物出露在沙丘原内的丘间地区
,

这些沉积物在现代前缘沙席的

西边
。

(3 ) 沿沙丘原的宽度方向
,

西部的沙较粗
,

分选较差 ; 东部的沙较细
,

分选较好
。

这

说明沙是由西向东搬运
.

(4 ) 大的复合一复杂的新月型沙丘向东迁移
。

如果沙丘原不断地迁移
,

就将形成如下的垂向序列
:
底部沙席沉积物

,

由风成和水成

沙纹纹层
、

小型风成交错层和季节性河流 (干谷 ) 沉积物组成 , 风成沙丘沉积
,

由风成中

型复合文错层组成 . 小型单一的风成交错层组
,

具多变的倾斜方向
;
沙席

,

由低角度风成

波纹交错层组成
,

上祖界面之上的粗粒沙滞留物
.

四
、

横穿活动摺皱带散布的近源至末瑞火山碎屑岩的沉积学
:
华盛顿中部晚中新世的

埃伦斯里组
’

95 3

晚中新世埃伦斯堡组的火山碎屑岩出露在一完整古水系内的盆地中
,

该古水系的沉积

布围在喀斯喀特山脉像区以东 1 5 至 120 kln 之内
.

有两类相组合
。

第一类由侧向局限的
、

分

选尾好的复碎屑殊岩组成
,

代表间喷发期间的砾石底负荷体制
.

第二类由侧向延伸很广的

席状岩层组成
,

以古土壤为界
.

席状层由单成分砾石的
、

泡沫状英安质砂岩组成
,

间夹碎

屑流和超浓度洪流沉积
。

这些席状层堆积与喷发事件相当
,

该喷发事件在序列底部有时记

录为空中降落的火山灰
.

碎屑流和超浓度洪流沉积物出现可远至距源区 1 2 k0 m 的地区
,

但

5 0 kJ nI 以外就不普遗了
。

超浓度洪流沉积物的丰度
,

最初随远离源区和碎屑流沉积物的减少

而增加
,

说明超浓度洪流是通连碎屑流的稀释而形成的
。

砂质相形成宽阔的席
,

在近像和

中间部位以冲刷一充城层理为主
,

在末端部位则渐变为狭窄的柑形交错层状席
,

说明洪流

流盈随距离减弱
.

底层随成幕的沉积物流入而变化
,

造成主河位置中的切入一加积旋回
,

支

流的成幕阻塞则形成湖泊或迅速加积的
、

不排泄的泛滥平原
.

虽然火山作用主要控制了沉

积作用旋回
,

但同时发育的亚荃马摺皱带产生了决定沉积物分散的构造走向水系
,

而盆地

的沉降使得喷发相和间喷发相均能得以保存
.

由抬升背斜来的碎屑一般被远大于其体积的

盆内火山碎屑所冲淡
,

但小支流的主要沉积物是流向
,

而不是来自喀斯喀特山
。

五
、

日本中部伊豆半岛古新世 s 川 r a h a n l a
灰岩的混合水和热液白云石化 979

早古新世 S h仕al 坦m a
灰岩是粒状灰岩一泥粒灰岩

,

主要由藻
、

苔醉动物和棘皮动物碎屑

及次火山岩碎屑组成
。

灰岩有各种各样的白云岩化
,

白云岩的区域分布成斑状
·

白云石为

充坟孔隙
、

铸模和溶解晶簇的孤立晶体及交代生物碎屑的镶嵌集合体
。

方解石呈环边和充
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坟孔隙的亮晶胶结物
,

和钙质骨骼
.

在同位素方向
,

白云石分为重权组 (一 2一一 3
.

5沁

P D B )和轻氧组 (一 5
.

5一一 7
.

5% PD . )
.

与盆级白云石伴生的方解石 护勺 为一 6
.

5一一 8
.

5编

PD B ,

而与轻氧白云石伴生的方解石 61勺范田宽
,

为一 7
.

5一一 14 编 PD B
。

无白云石灰岩中

的方解石载同位素组份为一 2一一 8
.

5阶 P D B
。

结构
、

化学和同位素特征都表明皿暇方解石形

成于淡水
,

重权白云石形成于混有 1仆一 30 %海水的大气
一

海洋水
。

轻权方解石和白云石沉淀

于 3卜“ ℃时的变化了的热液流体
.

岩相特征
,

及同位素和化学依据表明
, s 旧盆山 . . 以 灰岩在沉积后立即 . 礴在淡水中

,

结

果块状方解石沉淀 (I 阶段 )
。

由于逐渐沉降或海平面运动
,

灰岩局部沉入大气
一

海洋混合水

中
,

这导至重氧的带状白云石和亮晶白云石沉淀 ( I 阶段 )
。

百万年前此地区出现热液蚀变
,

有关的热液流和大气
一

热液混合水引起一些带状白云石脱白云化
、

部分晶簇白云石溶解
、

透

明白云石沉淀和某些早期白云石 ! 结晶 ( I 阶段 )
.

沸石也从这些流体中沉淀
。

最后
,

S h七 a -

h aj m a
灰岩又基露在淡水中

,

亮晶方解石沉淀并阻塞了一些剩余的孔隙 ( W阶段 )
.

(( 沉积学》 3 6 卷 1 期 19 89 年 2 月

一
、

撕裂作用剖析
’

1

加拿大萨斯喀彻温东一中部坎伯兰沼泽面积 S 0 0 0km
, ,

含有大盆的活动的和废弃的河

流地形
,

包括直至弯的孤立水道
、

网状水道系统
、

无然堤和决口扇
,

以及沼泽
、

湖泊和泥

炭沼
。

1 8 7 3 年
,

萨斯喀彻温河撕裂使其大部分水流转入坎伯兰沼泽 (局部称为破裂区 )
,

和

使河流阶地变为调节沉积物和水流入量的受侵湿地
.

这些调节作用延续至今
,

已有 50 k0 m 2

的湿地受到撕裂
。

撕裂控制的湿地变形包括决口扇和扇杂岩的发生和发展
。

有三种相互过渡的形式
,

每

一种都有特征的砂伴形状
,

第一阶段的扇小
、

平面上呈舌状
、

被不德定的支流水道切过和

形成楔形席
,

它们沉积覆盖在细粒的富有机质的湿地沉积物之上
.

第二阶段的扇和扇杂岩

在空间和时间上都是由第一阶段扇发展的
.

它们较大
,

含有大最的网状水道
,

形成不连续

的板状砂体或连续的砂席
,

其中一些切入下伏的湿地沉积物
。

第三阶段扇由第一或第二阶

段扇发展而来
,

含少万稳定的网状水道
,

沉积孤立的嵌在细粒泛滋平原沉积物中的薄层砂
。

虽然扇沉积的砂体构成了发展中的泛滋平原的重耍部分
,

但出现在天然堤
、

浅水湖泊
、

废

弃扇水道和泛滥平原水道间的各种各样的细粒相却是主要的撕裂沉积物
。

1 8 7 3 年后破裂地区中阶地变形和沉积作用的记录表明了撕裂后泛渔平原演化的四个

阶段
.

在开始阶段
,

由于水和沉积物的排泄淹没了邻接的泛滋盆地
,

所以新的水道和扇杂

岩的数目迅速增加
。

网状阶段的特征是新的水道和扇发育的速率与老水道和用的废弃速率

近于平衡
.

这个阶段一直延续至新的泛滥平原地区被淹没
.

随着附近泛泣平原逐断加积
,

新

扇发育速率最终降低
,

由于较高的水道废弃速率
,

剩余水流进入较少但较大的水道中 ( 回

复阶段 .) 回复的结果最终又梦入单水道阶段 ; 完全了撕裂序列和开始新的河流
·

萨斯喀彻湿温河的最后阶段的单水道很可能要产生一弯曲带
,

它仅是先前的更为广阔

的撕裂带的一部分
。

二
、

西班牙南东托尔斯顿阶特伯纳斯扇的一时间片内的三种不同的补给
一

叶状体系统

2 5
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良好的璐头和岩相标志使褥恢复特伯纳斯盆地内
一

海底扁杂岩的极窄 ( 6 00仆一 6 0 0 00

年 ) 的晚托尔斯妞期 (7一 8百万年 ) 时间片的扇相类型成为可能
。

与大部分传统的扇模式

不同
,

特伯纳斯盆地的扁不是单一补给一叶状体系统
,

而是至少有三个并盆的不同的补给

一叶状体系统
:

( 1) 砂岩体中的直补给映谷
,

由盈里的充坟砂的冲刷坑组成 (富砂系统 ) ,

(2 ) 泥岩中集状冲剧坑宽前缘中发散的直补给水道
。

这些冲别坑限于细粒席状浊流沉积物

中 (泥质系统 ) , ( 3) 夸曲的水道复合体
,

远廷至盆地
,

在其出口处没有
“
叶状

”

沉积物

(单个系统 )
。

沉积特征表明
,

特伯纳斯盆地内
,

最初的盆底地貌和块体流搬运习性控制和最终阻止

了富砂系统的形成
,

而沉积地形和斜坡的不称定性控制了泥质系统的形成
.

普遗窄 (1 0一

3腼 ) 而长 (队 . ) 的单个系统表明了它的局限性
,

可能是一斜切斜坡羞本方向的盆内断层

崖
。

流动破裂 闭心粉 . 幼助` ) 可解释水道终端无叶状体的原因
。

三
、

紊流沉积物组运和低振幅床沙形态产生的上流态平行纹理 47

进行了一系列的由上流态平坦沙产生平行纹层状沉积物的实验室试验
.

纹层厚几毫米
,

能廷续追晾至整个沉积区的宽度和长度 (0
.

3m x l
.

sm )
。

侧最了沉积作用和平衡期间底床抬

升变化 , 许多底床波动出现的时间就紊流言是太长了
,

因为许多理论认为纹层形成的时间

不猫这样长
.

我们认为
,

即使在非常平坦的底床上也可出现出低振幅的床沙形态
,

而它们

的迁移便产生侧向连续的纹理
.

实脸室试脸产生的所有纹层都是正递变的
.

用高速摄影可以观察到这些正递变是由一

松散堆盛的粗砂层迅速沉积产生的
,

粗砂层有几个顺粒直径厚
.

然后是级慢筛出一堆盛很

好的细砂表面层
.

最初的沉积作用是在边界剪切应力条件下小型紊流波动的结果
.

随后的

筛出产生一平扮平面
,

它的低摩擦系数暂时阻止了进一步沉积 , 我们称这个作用为
`

抛

我
” ·

沿床沙形态相迁移路线排列的小型紊流冲刷
一

冲坡构造产生侧向联续的平行纹理
·

四
、

海洋砾石临界值和扭运的原地声学测 t 61

在三个潮汐周期上作了近底紊流和海洋砾石床沙负荷搬运的测量
.

用两个电磁电流表

侧盈底部边界层中的紊流
,

用监听当地活动物质粒间碰撞声音的被动声学系统测量砾岩的

搬运
。

床沙负荷的视觉估测也用水下 vT 相机获得
.

与传统的床沙负荷取样不同
,

声学技术

能用可与收集的紊流资料对比的瞬时分辨率来估测所获得的搬运
。

这就能够作紊流和相当

于瞬时流条件的沉积物之间的详细比较
.

研究结果表明
,

具有雷诺应力的紊流喷发事件中
,

只有冲刷和向外的相互作用才在粗沉积物搬运中有重要作用
.

此测量表明
,

驱动搬运作用

的超剪切应力
,

在德定的紊流速度起伏时瞬时增加
。

五
、

东格陵兰和斯匹次卑尔根上元古代碳酸盐岩中的海相豆石 75

东格陇兰中部的上元古代碳酸盐层系 (曰 e o n

oet 清群的的石灰岩
一

白云岩
“

统
”
) 和斯瓦

巴德 (斯匹次卑尔根从
a de 而ker b r

ee
n
群的 aB ck lun dt o peP n

组和 N or da us u an de t 的 aR
o ld otP ep

”

群的上 R us 拓组 )的上元古代碳酸盐岩都含有以豆石为主的厚的序列
。

这些岩石产生于浅海

环境
,

豆石基本上超倾粒 (大小 ) 的
.

碳酸盐岩的侧向范围和厚度都支持是海洋环境
,
与豆

石伴生的益层石
、

扁平砾岩
、

砂屑灰岩
、

泥屑石灰岩
,

和与许多其它元古代碳酸盐层中相

同的幼
,

也支持是海洋环境
。

此外
,

包括豆石层特有的大波痕和交错层等沉积构造
,

和石内

蓝藻细菌的显徽化石也说明是海洋环境
,

后者与巴哈马滩现代海洋倾粒中的微生物可对比
.

岩相特征和银的丰度说明豆石的原生是文石
,

但新生变形作用
、

硅化
、

方解石化和 白云化
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等广泛地改变了原生矿物和组构
。

东格陵兰和斯瓦巴德的豆石碳酸盐岩反映相同的沉积环

境和成岩历史
.

前人认为这两个序列是连续地堆积在生成豆石的海岸带
,

其廷伸至少 60 0 km

或 1 0 0 0km 以上
,

现对比解释补充了生物学的
、

岩相的和化学地层学的资料
.

六
、

以色列胡拉谷北部的石灰华 95

本文描述了广布于以色列胡拉谷北部的更新世石灰华沉积物的野外和岩相关系
.

石灰

华与砾岩和玄武岩熔岩流交互
.

野外关系和放射性测最资料表明
,

石灰华堆积在 10000 00

年前
,

2 500 0年前它们停止生长
。

石灰华以高孔隙度为其特征
。

有些孔隙
,

以及一些充坡亮晶的孔穴
,

保存有植物茎和

叶的形状
。

丰富的植物物质说明光合作用
,

而不是细菌或非生物作用
,

是诱发碳酸盐沉淀

的主要机理
.

石灰华过去堆积和今天停止形成的原因是古地理背景不同
。

在以前
,

水流大多是级俊

的
,

形成广布而很浅的水席
.

茂盛的植物
,

连同该区水的停滞时间相对较长
,

提高了碳酸

钙沉淀的能力
.

相反
,

现今峡谷中水流迅速
,

仅有少量的溶解碳酸钙沉淀
,

所推测的这种

水文条件的改变
,

被认为是晚第四纪时断裂活动复活的结果
。

七
、

加拿大北大平原中盐干盐湖的沉积学 10 9

。 yl on 湖是位于萨斯喀彻温南部的一小盐干盐湖
,

是加拿大西部北大平原中找到的一

典形的浅水季节性湖泊盆地之一
。

现代卤水以镁
、

钠和硫酸铁为主
,

其组分和浓度在时闻

和空间上都有广泛地变化
。

现代沉积物全部只有相当简单的相关系
。

粗校的滨岸和崩积碎

屑的外圈包围着混合的细粒碎屑和盐
,

在盆地中心为主要由芒硝
、

无水芒硝和钠镁矾组成

的盐盘蒸发岩
.

晚更新世和全新世沉积物的岩心显示湖泊的演化是从一相对稀释的
,

以碎屑为主的深

水盆地
,

经一浅半碱水的碳酸盐一碎屑相阶段
,

最后为现在的以盐为主的干湖
。

保存在盆

地中的厚层蒸发岩说明卤水的演化是从富钠溶液变为珑
一 N a

混合系统
.

影响 。 y lo n
湖沉

积物最重要沉积后的作用是泥底群和盐喀斯特作用
。

八 、 总形抉因素对自然界砂级沉积岩套沉降速度的影响 125

在一定范围内
,

自然界砂级颗粒的沉降速率受它们形状的影响
.

在用沉降速率估算顺

粒大小时
,

这可能是一重要因素
。

为了估计这影响的灵敏性
,

以以色列南部中生代努比亚

砂岩的两个自然砂群落的 14/ 中筛选碎屑来研究它们的形状特性和沉降速率
,

因为它们其

有与总形状特性相似的概率
。

用傅里叶形状分析法估算了好的表面特征 (回度和表面粗糙

度 )
.

检测了总形状的重大差别和在实验室的沉降管中测最了它们对沉降速率的影响
.

最明

显的差别出现在粗粒级中
,

偶尔也出现在中等大小粒级中
。

在非常接近的时间间隔的原始沉降数据作出了高分辨粒级频率投影图
,

在自然界它们

一般是多峰态的
.

微细的形状差别对沉降速率有熏要影呼
,

因此在研究灵敏性时它们是一

重要的条件
.

可以想象
,

曾有较多源区和作用过程的自然砂群落
,

比本文所分析的样品的沉降速率

有更大的不同
.

因此
,

为了在将沉降时间换算为粒级时减小误差
,

就必须考虑总形状因素
.

本文概述的一容易方法是通过计算分析样的每个砂组的标准化曲级
。

分析样总样一分层的

筛选的 14/ 中样作为标准化的基础
,

因此必须用把筛选直经换算成真实直径的相关因子
.

在本研究中
,

是通过图象分析获得标准切面直径
.
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九
、

讨论 1 3 7

1
.

加拿大东部宾夕法尼亚期河流相地层中的滑场块
、

层间砾岩及伴生的侵蚀构造

1 3 7

回答 1 4 5

2
.

地中海中部中和晚第四纪沉积序列 1 51

回答 1 5 6

3
.

英格兰东甫下石炭系河流相 Fe u 砂岩群中块伴流的迁移和水道的形成 15 9

回答 16 0

十
、

书评 16 3

《沉积学》 3 6 卷 2 期 19 8 9 年 4 月

一
、

加利福尼亚北部一古代和现代泥质陆栩上的沉积作用 1 79

加利福尼亚北部的现代伊尔河陆棚和与其类似的更新世里奥德尔组
,

提供了一个将现

代环境研究与古代层序研究有效结合起来的理想机会
,

因而能进一步了解泥质陆栩
.

该现

代陆橄是全新世厚泥质沉积物堆积的场所
.

陆栩上的地层学和沉积物的分布类型都表明
,

河

流眨谧在沉积物堆积中起重要作用
,

即使在高能的
, “

以风暴为主的
”

海岸也是如此
。

泛滥
“

信号
”
保存作用中的主要因素是细粒沉积物的粘结习性和成幕的沉积物注入的快速速率

.

里奥德尔组包括为 40 0m 的几乎全为细粒的陆橱沉积
,

它们堆积在古伊尔河口的滨外
。

该陆拥沉积物由 4 个沉积序列组成
.

序列 l 记录从外陆棚至内陆棚的推进
.

相的走向与现

代陆橱的走向非常相似
,

说明沉积作用也是相似的
.

这些沉积物的详细调查可洞察现代和

古代陆栩上各种作用和性质
.

里约德尔序列的泥质相以生物扰动
、

粘土质粉砂
、

与几种平坦层互层为特征
。

富粘土

粉砂层是泛渔沉积
,

层状粗粉砂层是风基期间中陆栩上的粗粉砂沉积
.

里约德尔序列的总

搬运沉积物的计算和生物扰动沉积物的粒径分布表明
,

这些沉积物是细粒泛滥沉积物和粗

粒风攀沉积物的生物搅拌作用的结果
.

本研究结果基本表明
,

细粒陆棚沉积物保存了可分

辨的沉积作用的记录
.

二
、

关国旅大寒州贝尔特盆地中元古代纽兰组的页岩相和成因 2 03

页岩构成全世界沉积物的 60 %以上
。

尽管砂岩和碳酸盐岩的相模式还非常不完普
,

但

页岩的研究就更为落后了
。

根据层理特征
、

结构特征和粉砂
、

粘土和碳酸盐的比例
,

中元

古代纽兰组可分出六类沉积在近岸至盆地环境的页岩相
.

这些页岩类型的结构特征从其伴

生的岩相可看出和沉积环境有关
。

页岩未遭生物扰动
,

它们的结构和沉积特征反映了徽生

物席的水下生长
、

风基的侵蚀作用和沉积作用
、

絮凝的与分散的粘土的沉积作用
、

连续缓

慢的背景沉积作用
、

波浪或水流的簸选以及陆上暴礴
.

三
、

安大略比尔德莫尔一杰拉尔顿的浊积岩与铁建遭
:
级坡 /扇联合模式在太古代碎屑

和化学沉积作用中的应用

二
221

砂质浊积岩
、

顺粒流
、

砾岩块体流和氧化相的铁建造出现在晚太古代的比尔德莫尔一

杰拉尔顿地区
,

是一呈东西向延伸的长 80 k m 以上的沉积变质带
。

该盆地的海洋部分包含 4

个岩相组合 ( LA ) :
( l) 薄层状铁建造一碎屑沉积组合

,

代表含有铁建造的连续沉积物类型 ,
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根据层理属性和铁建造与砂 /粉砂的比例来确定亚类 ; (2 ) 薄层状以浊积岩为主的组合
。

这

些沉积物主要由粉砂 /砂层组成
,

该粉砂 /砂层没有垂向趋势
,

或在几米的范围内向上交细
、

变薄 , ( 3) 中层状以浊积岩为主的组合
.

这些沉积物大多为中至粗粒状
,

垂向上砂序列无

构造
,

或偶夹有构造的层段 ; “ ) 厚层状组合
,

以无粒序砂为主
,

厚达 7一 8m
。

砂层的特征

是
:
底部是薄的粗砂和砾石带 ; 中部最厚

,

为含中砂和粗砂的混合层 ; 上部为细砂 /粉砂的

薄条带
。

整个沉积作用体系从辫状河把沉积物搬运至堆积成支流河 口砂坝的海岸地区开始
.

作

者认为斜坡中有一近岸坡折
,

局部具长的水道 (LA
; )

,

并从紧靠海岸线穿过三角洲表面直
’

延至海底扇的较深部分 (LA
。
的有构造部分 )

。

但是
,

许多三角洲表面可能没有被主水道切

开
,

而是沿斜坡下溺而成一海底缓坡
.

沉积物通过滑塌事件和席状顺粒流 (LA
,
的无构造部

分 )而被搬运穿过缓坡
.

铁建造和 LA
:
可能堆积在具低沉积物供给速率的上一中缓坡区

,

和

扇一缓坡系列的末端
.

随着辫状平原上主河流位置的改变
,

相关的海底水道和滑塌供给的级坡沉积物也将有

侧向变化
.

这就产生了扇和缓坡两种环境中不同相组合的益覆
,

它可以解释层理的垂向趋

势为什么限于几米范围内
。

作者认为
,

窄狭的太古代克拉通边缘
,

加之以无规则的作用

(诸如与强火山碎屑活动周期有关的沉积物供给的改变之类 )
,

以及与弧有关的地震活动
,

也

都是造成无垂向构造序列的原因
。

这类环境中的浊积岩序列一般含有海底缓坡和海底扇沉

积作用的重要信息
。

四
、

扰他州东南二扭纪怀特里姆砂岩的砂质沙淇边缘 235

犹他州峡谷地区国家公园的二登纪怀特里姆砂岩含有各种各样的沉积特征和构造
,

它

们主要形成于砂质沙淇迁移和海洋影响砂质沙淇边缘阶段
。

有三种空间上不同的岩相和沉

积相
,

并可从该组内部的非正式地层单位而加以辨别
。

风成砂丘相主要由怀特里姆砂质沙

淇的细粒交错层状砂岩组成
.

该相分布最广
,

构成了这个组的总体
.

风成砂丘内
,

相是一

些小的代表丘间沉积物的次级相
。

由平行层状砂岩组成的席状砂相构成了怀特里姆砂岩最

下部
,

此相似乎曾是主砂质沙漠体系的先躯或主导 (推积的 ) 边缘
.

最后的相是再作用的

或薄板状的波纹状至扰动砂岩相
,

它局限于 该组的顶部几米
,

在有的地方与三必纪

M Oe n koPI 组呈过渡关系
。

薄板状相含有许多构造
,

这表示有海洋的再作用
,

以及干裂或陆

上暴露时期
.

一些先前的工作者曾趋向于把整个怀特里姆砂岩作为一个沉积位置的产物
。

显然
.

、

怀

特里姆砂岩中表现出的那样
,

在砂海的边缘由于与相当环境的相互影响而存在有过渡相
.

此

外
,

相的地层关系中的变化可能与砂质沙澳迁移的阶段有关
。

砂质沙摸边缘的沉积物早于

中心砂质沙漠的发育
。

砂质沙淇可能出现在海平面相对低的时期
.

海平面的影响记录在该

组的顶部
,

因为砂质沙漠的终止与沙供给停止的相对高海平面有关
。

二益纪怀特里姆时

K目加 b 海的海进可能是保存原生沙丘地形起伏的主要作用
。

海平面变化也可能影响相的分

布和砂质沙摸边缘构造的复杂性
。

其后的板状相的河流再作用 ` 在三益纪底部 M oe kn 叩五组

沉积作用时期
,

可能抹掉了晚二亚系的特征
.

五
、

科威特沙淇中风成沉积物的成因和结构特征 2 53

科威特有儿种类型的风成沉积物
: ( 1) 平坦沙席

,

类似于沙摸底板沙 , ( 2) 不移动的

沙
,

包括有起伏植被的沙席和干谷充填沉积物 ; ( 3) 移动沙
,

形成活动沙席和沙丘
.

简单
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的粒径翔率曲线表明了各种风成沉积物类型之间的成因关系
.

四个粒径参数
,

即平均粒径
、

分选性
、

偏态和峰态
,

在区别平坦沙席沉积物和沙丘时是有作用的
。

也可辨别活动沙席沉

积物
,

因为它们一般位于平坦沙席和沙丘沙这两个端元之间
。

粒径参数的改变只与位置有

关
。

变粗的和正的偏态通常向下风向增加
.

科威特风成沉积物的矿物学和结构特征表明
,

它

们主耍是来自美索不达米亚的泥质泛滥平原沉积物
、

iA
一

〕 目b比 砾质沉积物的砂屑和钙质

结壳与石青胶泥结壳的风化物质
。

沉积区和风蚀区的分布表明
,

科威特北部的沙淇以正的

砂平衡为特征
,

而南部的沙淇为负的沙平衡
.

六
、

纽状沙丘动力学
:

. 西哥大沙淇的实例
.

273

大沙淇沙海中
,

一个高 40m 的星状沙丘上表面风速和方向
、

沉积作用和侵蚀作用类型

的观寮表明
,

沙丘形成与由于风向季节性变化而成的气流之间的相互作用在建成这类沙丘

中起重要作用
。

这类相互作用导致沙在沙丘的中心部位沉积
,

造成其塔形
,

以及一些线状

沙臂的延伸
。

所研究沙丘的主臂为 N 已s布 向
,

或夏季横切 ss E 向风
,

冬季横切 N N W 向风
。

每个季

节期间发育一高达 1 0m 的崩落面
.

主脊线的流动分离产生一宽的背风面次生流动带
,

此次

生流动沿崩落面底把沙移向该沙丘的中心部分
,

在沉积为风成波纹的地方又移到局部流动

速度降低的地带
。

分离流动的再附着出现在 N 或 s 甘的较低部分
,

平行流动方向
。

春季的

西风把沙移来斜切 s 和 N 臂
,

并朝向沙丘的 E 臂
。

大型的流动分离和转换被主脊线瞬时背

风面中发育强螺旋状旋涡取代
,

它们沿崩落面将沙移到沙丘臂末端风速较低的地带
.

大沙漠中星状沙丘的形成是在这样一个序列之后
,

该序列中
,

新月形沙丘移到一风向

相反的地区
,

先发育成一冠状脊
.

聚合的背风面次生流发育了
,

形成平行于每一主风向的

线状单元
,

而在沙丘中心部分的沙高度聚积
。

星状沙丘不同阶段的实例都可证实
。

七
、

现代和古代河流中呈成土集合体的泥的床沙负荷傲运 2 91

澳大利亚埃尔盆地湖泊
、

库拍和迪亚曼堤纳河中丰富的砂粒大小的泥集合体
,

是属于

一种形成于深破裂泛滋平原土壤中的集合体的床沙负荷搬运
.

形成成土泥集合体的必需条

件是
:

l( ) 丰富的枯土
,

应含少最的膨胀粘土 , (2 ) 具有季节性干热时期的气候
。

这些土

城 (变性土 ) 的全球性分布说明
,

有大量的泥是被现代河流作为成土集合体搬运的
.

已经知道的古代泥集合土和变性土剖面相似物
,

有侏罗纪的东伯尔林组 (美国康涅狄

克州 ) 和石炭纪的 M ar ign
o 比切 组 (加拿大新斯科舍和新不伦瑞克 )

.

这些组中占优势的红色

泥岩
.

被解释为床沙负荷沉积物
,

是半干早古气候条件下的片流沉积
。

三叠纪的霍克斯堡

砂岩 (澳大利亚北
、

南
、

西 ) 也含有砂粒大小的泥岩集合体
,

认为是成土作用生成的
,

但

其古溶胶和其它相指明它形成于潮湿气候
。

这些标志着
,

泥作为成土集合体的床沙负荷搬

运
,

在古代河流中也如现代河流中一样
,

是一重要的作用
.

八
、

加东大不列颇哥仑比亚晚阿尔布期 E心 u lde r cr ee k 组的多班古溶胶 307

垂向序列中空间上紧靠在一起的 巧 种石化的古溶胶
,

产出于加拿大不列颠哥仑比亚

东北部丘陵区晚阿尔布期 oB uld er cr eek 组顶部 9m0 内
。

古溶胶有发育良好的厚 0
.

5一 1
.

s m

的剖面
,

包括 A
、

B
、

c 三层
.

古溶胶的特征是灰色
、

胶膜
、

垂直的根
、

自然土块
、

球状菱

铁矿和无沉积构造
.

在由于全球海平面变动或局部构造事件而使一个或多个盆地形成宽广

的不整合面时
,

便形成古溶胶
.

这些不整合面代表一降低的基面的陆地记录
,

这是由于峡

谷的深切和被切割泛滥平原上沉积速率降低所引起的
。

气候潮湿至半潮湿
。

总的看来
,

发
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育这种土镶的环境是低起伏的
,

遭受弱的侵蚀
。

该年的那一部分水平面高
,

但也有周期性

干操和有机碎屑权化的依据
.

在此层段内的古溶胶据计算可代表 1 5 0 0 0 0年的非沉积时间
.

九
、

澳大利亚晚元古代比特泉区组内盛层石的形状与旋回性间的相互关系 323

晚元古代比特泉区组的 L o v eS cr ee k 段下部两个单位中的登层石生物层和生物丘代表

了向上变浅和向上交深的序列
.

在中心单位
,

益层石形状受在一不对称向上变浅序列中的

相对位里控制
。

倾粒和 /或球粒内碎润枚状灰岩
,

和小的不规则球茎状和圈柱状益层石是旋

回底部
,

海进部位的特征
.

官状
、

圆柱状和层状盛层石构成了旋回的总体
.

这些形状形成

于一逐渐变浅的陆表海
.

旋回的较深部位以官状亚层石为主
。

这里的起伏向上逐渐增加
。

旋

回的较浅部位以圆柱状和层状盈层石为主
,

其起伏向上则迅速消失
.

在旋回顶部的薄层状

白云泥岩中
,

共同出现的干裂孟帐篷构造
、

崩塌溶解面
、

青模和硬石青结核假晶
,

提供了

陆上暴露的依据
。

相反
, L o v eS cr ee k 段底部单位中的盈层石加积于海平面逐渐上升时期

.

层

状
、

圆柱状和穿状处层石构成的向上变浅旋回的单元出现在这个加深的序列中
,

但仅出现

在向上变浅旋回的下半部
.

盈层石纹层的总的起伏在整个底部亚层石单位中是向上逐渐增

加
.

L o v es cr ee k 段底部向上变深益层石序列的识别
,

和该序列与下伏 G 川e n
段面的不整合

面
,

可以把 L o v翻 rC ee k 段的古环境解释为一单一的
“

大型
”

海平面旋回
.

十
、

外南极山脉早寒武世沙克尔顿灰岩的礁
、

礁杂岩及伴生的岩相 341

沙克尔顿灰岩是一碳酸盐台地沉积
,

该台地是早寒武世末和中寒武世时大南极克拉通

的边缘部分
。

在外南极山脉中心的霍利约克山
,

这个单位记录了稳定陆栩上的沉积作用
,

其

上有大盆的由徽生物和古杯类组成的生物礁
.

穴斑状钙泥岩
、

泥粒灰岩和粒泥落
、

岩与点礁
,

代表能盆相对低至中等的陆棚地区的沉积
.

厚的场状粒状灰岩层反映高能滩的沉积
,

且呈沙

席
,

与广泛的礁杂岩伴生
。

这些礁的骨架主要是微生物的产物
,

推测其主要是蓝藻细菌
.

根据徽生物群组份
,

可

分出三类礁
。

第一种类型是缺乏古杯类的 五日翻* 妇粘结灰岩
.

这些礁中
,

丰富的指向上的冬
翻* 妇原植体形成圈捕细粒沉积物的骨架 ; 第二种类型

,

形成某些较大礁的核
,

由含益层生

物孔洞构造的微生物粘结灰岩组成 , 第三类
,

也是最普遍的礁
,

其组份是变化的
.

其特征

是出现丰富的 石声神护网
,

但可含有古杯类
,

徽生物显徽化石 盼溯妇为 和 凡翻心妇 以及显徽生物

凝块状泥晶灰岩
.

在这类礁中
,

造格架生物构成了特别高的孔隙度
,

有小的粒间和窗孔孔

隙
、

大的增生一格架孔
,

以及少量米级大小的孔洞
。

这些空间内
。

堆积了为树沪网 和少量的

及到* 臼
、

结壳的格架元素
、

细粒沉积物
,

和沉淀了普布海底的胶结物
。

沙克尔顿灰岩中的粘结灰岩组构非常复杂
,

具有与年青的
、

较富后生动物的礁
,

以及

深水含益层生物孔洞构造泥丘的相同组构
.

外观上首先出现在早寒武世中期的助神纳
祝刁卜

似双以
一

古杯类格架和含益层生物孔洞构造的粘结岩
,

在构造
、

组份和推测的水文位置方面
,

均

作为以后的显生宇更广泛的礁和复杂格架型的先躯者
.

十一
、

西寮克吉姆灰岩中 (魔洛哥 eJ llb et 的古生代 ) 的雪球构造及其滑动成因 363

描述和解释了在摩洛哥 eJ ilb et 山东部古生代地块中西泰克吉姆韦宪统中所见的沉积

球状构造
。

米级大小的球由碳酸盐组成
.

结构上
,

它们与泥粒灰岩或粒泥灰岩相同
,

有一些呈现

状
叫
内部组织

·

这些球嵌在砂屑灰岩` 砾岩的杂基中
,

直接盖在页岩层上
.

这些构造的成因与湿雪的崩落并在斜坡底产生雪球沉积的机理相同
。

碳酸资

{



岩 相 古 地 理

一富有机质层分离
,

并在雪球在重力影响向坡下运动时包卷
。

十二
、

密歇根州北部寒武系 M
u n

地
g 组砂岩中的. 蚀石棍石

:
它们层内港解成因的岩

相依据
·

37 1

密歇根北部寒武系 M
u n 妇如g 组砂岩中石榴石上的盈瓦状棋形疲 (磨蚀面 ) 伴有石榴石

外模的次生孔欧
。

刻蚀的石榴石周围的外模孔隙表明
,

这些砂岩中的石榴石曾遭受层内溶

解 (矿物表面从其原始边界后退 )
,

而不是顺粒增生作用
,

因为没看到石榴石的增生体
。

具

石榴石溶解作用结构特征的石擒石磨蚀面组合
,

证实石榴石磨蚀面是层 内溶解作用形成的
.

这些结果确认了在其它古代研究中的相同发现
,

并扩大了层内溶解形成磨蚀面的地理和地

层范圈
.

{


