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李文汉译编
(地矿部成都地质矿产研究所 )

<沉积地质学>5 6 卷 1一 4 期 1 9 8 8 年 4 月

本卷是美国西部内陆的晚古生代和中生代风成沉积物专辑
。

所发表的 ]
.

4篇论文均来

自经济古生物学家和矿物学家协会 s( E PM ) 198 5年在科罗拉多戈尔登举行的年中学术讨论

会
。

由于刊物版面有限
,

现仅意译各篇文章的题目和大意 (编号同下译的文章顺序 )如下
:

第 l 篇论文编辑了 2 4 0 0 条剖面 (基本上是能收集到的 )的等厚线— 相
`

图集和表示美

国西部每个风成单位的横剖面
。

第 2 篇论文论证了不 同的沙漠沉积类型
,

它们与曾认为是静止的科罗拉多高原上的微

妙的构造单元一致
。

第 3 篇论文描述 了北美晚古生代古地理及其可能的水系
,

然后按源区的观点研究了风

成砂的岩相套
。

第 4 篇论文讨论了影响沙漠的区域因素 (特别是气候 )
,

研究了进入沙漠的沙的集中模

式
。

第 5 篇论文研究影响沙滇内部不整合形成的因素
,

这些不整合是以沙摸序列内叠置的

界面反映出来的
。

第 6 篇论文是反映另一长期需要综合研究的问题
。

文中基本收集了大部分风成单元的

交错层理方位资料
。

作者也提供了新的古地理图
,

结合交错层理资料阐述了沙源和离散路

线
。

第 7 篇论文是一必读论文
,

作者将露头资料与从全球循环模式预测而来的区域风型式
·

相对比
,

并讨论了风成序列沉积期间所涉及的整个气候
。

第 8 篇论文试图从那些小型的和初看起来是共通的整个沙漠序列与全球海平面曲线的

关系提出风成一海洋相互作用的图象
。

第 9 篇论文详细描述风成岩石中根土岩的构造和讨论了在风成单元中识别植物层的重

要性
。

仅是最近才在风成沉积物中识别出根土岩和古土壤
,

而它们显然是风成序列中鉴定间

断的重要准则
。

第 10 篇论文从理论和实际勘探基础上提供了发展烃资源的广泛技术
。

第 日 篇论文是有关长期有争论的 w h iet iR m 砂岩的研究
。

作者将该砂岩作为遭受周期
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性每水淹没的
,

以 及接受来自河流的丰富粗粒砂的海岸沙漠的实例
。

这一独特的背景导致准

同生变形的出现
、

风成序列中的海洋遗迹化石层和海相层
,

以及粗粒的风成滑落面沉积
。

第 12 篇论文将美国西部 已知的风成单元扩大至得克萨斯西部
,

在那里
,

萨布哈和风成

层犬牙交错
。

第 13 篇论文是 eT sn lee p 砂岩的新研究
。

文中
,

通过交错层的详细分析
,

从形态和地貌动

力学方面重建了 eT sn lee p 沙丘
。

第 l月篇论文描述了形成于 H er m osa 组一风成序列中碳酸盐层和粉砂岩层上的多边形

裂隙
,

它们在规模上与今天大盆地干盐湖的干裂多边形相同
。

以上 1 4 篇论文的名称和顺序为
:

一
、

美国西部内陆晚古生代和中生代风成沉积综述 3

二
、

盆地地质构造和沙漠反应 127

三
、

美国西南部晚古生代石英砂岩的成因 153

四
、

美国西部晚古生代和早中生代风成沉积的控制因素 1 67

五
、

风成序列中一级和超级界面— 界面的再认识 19 3

六
、

美国西部宾夕法尼亚纪至侏罗纪的风成搬运体系 2 07

七
、

由全球循环模式预测的风向与由美国西部风成砂岩测定的风向的比较 2 61

八
、

风成和海洋相互作用的复杂性
:

过程及对沙漠发展的控制 2 83

九
、

古代风积岩中的根土岩 3 01

十
、

发展风成资源的实用特征
:

犹他
一

俄怀明冲断带的 N ug ge t 砂岩
`

3 15

十一
、

犹他南部 aC itP of 礁国立公园地区二盛纪 c u
let

r
组 ( w hi et iR m 砂岩 )的海岸沙丘

相 3刁l

十二
、

蒸发岩和红层的交错
:

得克萨斯皇后 /格雷堡组的一实例 3 57

十三
、

俄怀明中一北部保存在 T en sl ee p 砂岩 (宾夕法尼亚纪一二盛纪 )中的风成砂丘类

型 3 8 3

十四
、

犹他州东南部 H er m osa 组 (宾夕法尼亚纪 )中充填钙质风成沙的巨大干裂裂隙 弓03

( 沉积地质学>5 7 卷 1一 2 期 1 9 8 8 年 5 月

一
、

阿曼山中与一碳酸盐台地— 前陆盆地过渡带有关的晚白呈世化学沉积物 1

阿曼山中
,

含铁的
、

磷酸盐的和少量硅质的化学沉积物堆积在晚 白奎世 ?( 上土仑阶一坎

佩尼阶 )的从碳酸盐舌地 向前陆盆地的过渡带中
。

这个过程与来 自中生代特提斯海的推复体

的大型侵位同时
。

受地壳的挠曲所控制
,

台地边缘先上升
,

后下陷
。

伴随着阿拉伯台地初期

的下沉 ?( 土仑期 )
,

挠曲的上升形成了区域不整合
, “

w ias
。
一 rA

u m a ’ ,

坡折和外陆棚地区被强
`

烈侵蚀
。

再向内
,

含铁鲡粒岩形成于浅水障壁海中的浅滩上
,

以后随滨岸生物碎屑沉积物一

起被再搬远
。

挠曲鼓起部分的变化之后
,

开始沉陷
,

铁质壳和结核沉积在沿侵蚀表面分布的

硬地之上
。

然后不纯的钙 泥沉积在逐渐倾斜的沉陷棚的底板上 (数十至 [ OOm )
,

磷酸盐沉积

物则沉淀在 浅深水 (数百至 卫0 0 0。 )不稳定斜坡上
。

然后冲断席与阿拉伯大陆 会合
,

台地边

缘下挠形成前渊
,

其中堆积深水碎屑沉积物
,

其后是来自特提斯海推复体的仰冲
。

二
、

挪威海侏罗纪砂岩中含钦矿物的成岩作用 17
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具有各种结构和产 出形式的钦氧化物 (锐钦矿及某些情况下的金红石
,

在中挪威滨外的

H alt en ba
n晚 n

油田的侏罗纪砂岩中是少量的但很普遍的自生矿物
。

这些钦的氧化物 (士黄铁

矿 )普遍皇碎屑状再 iT 氧化物 (一般是钦铁矿
、

钦磁铁矿和钦赤铁矿 ) 的假晶出现
。

含有钦

氧化物及石英和 (或 )方解石的假晶
,

认为是碎屑状檐石向上蚀变的结果
。

碎屑状黑云母及少

数白云母的高岭石化也可产生钦氧化物
.

某些侏罗纪砂岩中自生檐石极少 (埋深 ) > 2 o 0 0 m )
,

具有三种主要的结晶习性
:
( l) 杏仁

状晶体
,

最为普遍地结晶在自生方解石上 ; ( 2) 不连续的斜方形晶体
,

出现在蚀变的 eF
一

iT 氧

化物和黑云母附近 ; (3 ) 自形和半自形晶体的结合体
。

这些结晶 习性说明据石是由 is 和 iT

离子与方解石作 用形成的
,

结晶作用发生于孔隙流体中
,

有孔
一

iT 氧化物的交代作用
。

自生

檐石的探针分析表明
,

lA 和 F e `十
可察觉的量取代 T议分别平均为每 5 个氧原子 0

.

08 和 0
.

例

m of )
,

而 ca 被 Mn
、

K 和 N a ,

与 iT 被 M g 的交代可忽略不计
。

三
、

南非 N qu ut 附近解释为临滨脊的早二必世巨大交错层 们

含煤 vr y he id 组底部的巨大交错层沉积组合中的砂岩和粉砂岩
, 用现在流行的 河流三

角洲模式难以对其作令人满意的解释
,

就这些椒的沉积构造和组合特征而言
,

可代之以临滨

脊来解释
,

砂脊或许与临滨分离
,

位于朝向盆地平原的斜坡上
,

并与某些小海底扇杂岩的某

些单元伴生
。

海侵过程中的迅速旁娜拟乎为砂脊的形成提供了有利条件
。

主要底形显然曾

在水深 ` s m
,

距 同时代的滨线或许数千米
。

有依据表明它是由强烈的向东流动的弛缓或地

转成因的水流作用形成的
。

他们曾借助于以退潮为主的潮汐水旅
。

现实的模式可能包括北

海和北令海的砂脊
。

建成这样大底形的强水流仅熊存在于开启式
J

海道
,

这表明 玫。 海一定

曾与 (至少是间断地 )北东的
,

也可能和南东及向西的开阔海相连
,

四
、

葡萄牙中侏罗系中的碳酸盐滑坡沉积 59

葡萄牙萨格里什 M ar e at 海滩巴柔阶至卡洛夫阶的碳酸盐序列含有沉积伊 比利亚梅 塞

塔南部大陆斜坡的滑坡沉积
。

顺坡滑动沉积物形成厚达 6m 的 3 个连续的
一

带
。

夹于舌状滑坡

块体中的软层和硬层变形成大范围的褶皱
、

孤立的褶皱鼻
,

及叠瓦片
。

层面和褶皱表面上的

线理是这些层在半固结时由微褶皱和微断层组构成的
。

复盖在某些滑坡沉积之上生物扰动

缺失面说明滑坡沉积物并入 了近地表沉积物
,

并在地形上形成了高海底特征
。

硬层的部分早

期胶结作用可能是由于增加孔隙压力造成的滑坡造成的
。

与变形带密切相关的旋转滑动崖

和某些带之下的低角度切削面说明滚动衰竭 可能开始了顺坡滑动
。

褶皱的方位
、

层理面的线

理和滑坡崖表明有朝向特提斯海的南部古斜坡
。

五
、

加拿大安大略南部中奥陶系 (上卡拉道克阶 ) erT nt on 灰岩的古环境 75

安大略南部的中奥陶系灰岩 (卡拉道克阶 )沉积于正与一岩浆弧碰撞的陆栩之上
。

在这

基本上向上变深的系列内
,

浅滩和岛屿复杂化了相型
。

在这些浅滩和岛屿周围
,

碳酸盐沉积

物可分为代表浅水搅动至深水安静海洋环境的 9 种岩性类型
。

这些岩性类型大多有好的风

暴沉积作用特征
。

虽然盆地深度可能低于 100 m
,

但岩性类型仍可分为浅滩
、

滩间
、

斜坡和盆

地相等自然组合
。

这些奥陶纪环境的最密切近代相似物出现在波斯湾的阿拉伯陆棚和澳大

利亚北部的 sa hu l 陆棚
,

后者正与班达弧碰撞
。

在这两个环境中
,

当地的浅滩一盆地地形控

制了千头万绪的碳酸盐陆棚沉积作用
。

这在很大规模上是受向海斜缓坡上的风暴和海啸所

控制
。

这样的浅滩一盆地和缓坡模式现在似乎较以前提出的平坦斜坡模式更适宜于解释陆

表中的碳酸盐相
。

冰川性海面变化的海平面改变可能控制了奥淘纪陆拥上碳酸盐沉积作用
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的主要方面
,

这种情况延续到 了近代的陆棚上
。

这类变化可以解释我们以前描述过的各种奥

陶纪硬地的位置
。

六
、

煤层中的古水道 (石滚 )
:

南非博茨瓦纳奥斜万戈三角洲河流沉积物中的现代相似物

1 0 7

南非二叠纪威特班克煤田中有两种河流砂岩与煤田伴生
。

第一种为透镜状水道充填砂

岩组成
,

在整个煤 层范围内也有少量的砾岩和粉砂岩
。

中主粗粒长石砂若有平坦的交错层

理
,

向上变细 为碳质粉砂岩 和上复的煤层
。

这些古水道充填沉积物在近源的盆地地 区宽

sk m
,

沿古斜坡 向下变窄
.

不足 kI m 宽
。

第二种水道充填由中至粗粒砂岩组成
,

产在煤层之下

(底板 )
。

这些沉积物形成波状起伏的脊
,

在煤层与底板岩石接触处或呈微平行的群或呈鞋带

形砂体
。

在煤矿术语中二者均被称为石滚
,

这些沉积物与南部非洲博茨瓦纳奥科万戈三角洲

的活动和废弃的冲积沐系进行了比较
。

活动的水道两侧是广阔的泥碳沼泽
,

它们有效地了限

定和稳定了水道边缘
。

因此
,

碎 屑沉积完全被植物限定在水道内
,

上呈垂向加积沉积
。

奥科万戈三角洲内最新的废弃水道有大量保存 良好的底形
,

它们与冲刷洼地交替出现
,

后者是沿河流谷线产生的一种水道底板的起伏地形
,

这些特征提供 了煤田沉积物中石滚的

现代相似物
。

只要水道废弃之后沉降
、

上复沉积物沉积
、

压实和泥碳煤化
,

那么
,

以后的水道

废弃
、

植被的发育和砂体上泥炭的生成都将形成叠置在不规则表面上的一煤层
。

虽然奥科万

戈河较其二叠纪相似物窄和搬运较细粒的砂
,

但对这两种体系而言
,

其沉积作用形成和生成

机理是相同的
。

七
、

石英砂粒形状和结构的微构造控制
:
辨别通过冰川的碎屑搬运通道的意义 1 19

以前对冰川搬运石英砂粒表面结构的研究
,

很少区别石英颗粒微构造和搬运历史间单

独对颗粒外貌的影响
。

本文辨别 出两类不同的石英颗粒
,

它们都能在冰川上和冰川下的碎屑

中找到
。

不透明颗粒来自缺乏位移构造的单晶石英
,

而不透明颗粒来自具广泛位移构造的多

晶石英
。

虽然来自冰川下的颗粒与同类冰川上的颗粒在梭角度上没有差异
,

但来 自这两种环

境的半透 明颗粒较不透 明颗粒有较大棱度和较低的圆度
,

而且它们的表面主要以平整断裂

为界而不是块状表面
。

半透明与不透明颗粒外貌上的这些差别显然反映了变形和未变形石

英中脆性断裂过程中的方式
。

因此
,

微构造可以对冰川搬运的石英砂粒的外貌施加较它们的

其它搬运历史更大的影响
。

八
、

北中西西里 eT
r r
va ec hc 纽 组碳酸盐 (上中新世 )的发育和沉积学

:

海面变化对相发育

可能存在的影响 1 31

晚托尔顿阶期间 自少有两次停止硅质碎 屑沉积的时机
,

而碳酸盐则堆积在北一中西西

里的
“

卡尔塔尼塞塔盆地
”

的北部边缘
。

在浅水近源区以生物碎屑为主
,

而珊瑚礁相则发育在

有浅水砂和砾石底质的地方或在海底高地形成的局部浅水之处
。

提出的成因模式是
:

硅质碎屑沉积在晚托尔顿期间被海侵的河流和三角洲环境中的海

平面上升所复终断
。

碳酸盐沉积广布
,

但是
,

除废弃三角洲支流水道和少数海底洼地之外
,

稍

后的侵蚀作用和再搬运将这些碳酸盐沉积物大部分带走
。

礁的发育 `与水道 口和陆棚斜坡坡

折有关 )曾保存于原地
,

而较多近源地区的水道沉积硅质碎屑
、

生物碎屑和内碎屑的碎石
,

它

们来自三角洲顶部的其它地方
。

碳酸盐层削蚀顶的横向范围很宽
,

说明是海平面升降造成的
,

而不是构造控制的侵蚀作

用及其后的再搬运造成的
。
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这些事件在时间上可能与前陆带中晚托尔顿海平面升降事件的其它记录有密切关系
。

它们给予与地中海 M
e ss ni ai 。 干缩开始相关的多重海面升降模式一定的支持

。

九
、

书评
15 1

<沉积学 > 3 5 卷 4期 19 8 8年 8 月

一
、

澳大利亚乔治纳盆地南部中寒武系磷酸盐岩右的地球化学异常信号 5拍

乔治纳盆地的中寒武系岩石含有磷酸盐和富有机质的两种沉积物
,

前者常为商业上可

用的矿产
,

后者为少量的油页岩
。

这两种岩石都出现在矿物资源源局 (B M R )的地层钻托伯莫

雷 14 所穿透的 H ay 河组中
。

对该钻孔进行了详细的取样和分析
,

以确定 H ay 同组的化学地

层学
;
研究碳酸盐和干酪根 6 , 3

值的变化作为古海洋学工具的可能用途 ,得到该盆地这一部

分磷酸盐沉积作用的认识
。

上 H ay 河组沉积于正常的海洋环境
,

以氧化的底部条件为其特征
。

它含有几个痕量金

属的富集期
,

这显然表明了水体的周期性交代
。

但下 H a y 河组沉积于异常的海洋环境
,

其中

硫酸盐和 M 。
低

,

P 富
。

它的碳酸盐相的 la6 值在寒武纪海洋碳酸盐盐值 ( 一 0
.

57 士 0
.

1 7%
。
)之

上多 1一 1
.

5%
。 。

极低的硫酸盐浓度
、

M 。 亏损和碳酸盐 6
,“

值的强化说明大量的较深洋水曾

流入北盆地
,

以保持较长时期稳定的缺氧底部水
。

这些资料支持了以前的看法
:

乔治纳盆地

的成磷作用与
“

大洋缺氧事件
”

有关
。

二
、

页岩中破艘盐鳍核生长受地面反应捶制的依据 5 71

估算页岩中结核生长速率是根据这样的一些模式
,

它们假定结核生长是受扩散作 用控

制
。

但是
,

沉淀在富有机碳沉积物中的 aC c o :

的实验室和野外研究表明地 面反应控制其生

长
。

J et 岩石 (英格兰 J口的碳酸盐结核的空何展布也与扩散作用控制 ca co
: 沉淀成结核有矛

盾
,

其生长至少有一部分曾受地面反应控制
。

三
、

利比亚锡尔特盆地西部的始新世球粒状白云岩 5 77

利比亚 z ell a
和 A s w ad 油田早始新世 aF hc a

段含油层钻孔岩心中发现的隐晶质白云石

( < 刁帅 )的扫描电子显微照象表明
,

它们由与他形晶体混合的细小球体组成
,

产生 了白垄状

结构
。

沉积序列显示沉积作用发生在上部潮间 /潮上的干早环境和盐化泻湖
、

隐晶白云石是

受相控的和可能是原始沉淀
,

这与现代澳大利亚南部库隆的水下环境和佛罗里达滨 外的全

新世潮上壳中所报道的白云石相同
。

这种白蟹状结构白云石能形成烃储集层申的局部流体迁移障壁
。

四
、

南威尔士两种含碳鲡粒岩的不同成岩作用
:

气候影响的设想 5 87

英国西南格拉摩根狄南阶 (密西西 比系或者下石炭系 )中的两种鲡粒岩沉积于相同的环

境
,

但有不同的成岩历史
。

Br of isc in 和 G ull y 颜粒岩产出于向上变成序列的上部
,

该序列反映

了滨岸平原的推进以及沙滩和障壁在向南倾斜的碳酸盐缓坡上生长的整个过程
。

Br iof cs in 鲡

粒以等轴方解石亮晶的第一世代胶结物为特点
,

主要在颗粒接触处和围绕籁粒形成不等厚

的边缘
,

这解释为大气水渗流和地下水形成的
。

海洋成因的等厚纤维方解石裙边较少
,

仅出

现在几个层位
。

埋藏压实作用不重要
,

孔隙被嵌含晶的方解石亮晶阻塞
。

局部有颗粒一颗粒

的拟合接触
,

可能是近地表渗流溶解— 压实的结果
。

棘皮动物碎屑上的共轴次生加大很普

遍
。

.

压实前的次生加大是云雾状 (富含色体 )
,

可能是大气水成因
,

而压实后的次生加大没有
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包体
。

相反
,

G ull y 鲡粒岩很少第一世代胶结物
。

但是
,

海相纤维方解石在颤拉内碎屑上很普

遍
,

作为与球状内部沉积物密切相关的针状方解石的等厚裙边
;
早期等轴尘埃状方解石亮晶

产于 G ull y 颤粒岩顶部
,

在一古卡斯特面之下
,

该处也有成土作用的胶结物
。

G ull y 成岩作用

的主要特征是埋藏压实作用
,

产生了广泛的颗粒一颗粒溶解和颗粒的微缝合线接触
,

压实作

用后的嵌含晶亮晶堵塞了剩下的孔隙
。

沿倾斜向上
,

Br
of i sc in 鲡粒岩白云石化遍布

,

但大部分 uG
l ly 濒粒岩仅含分散的压实前方

解石菱面体和晚期白晶白云岩脉
,

具不太普遍的白云石化
。

狄南阶鲡粒岩成岩作用方式的不同
,

是当时的气候造辰的
,

G ull y 中仅有少量的大气水

胶结物是干旱气候的结果
,

迄为上盖的古喀斯特所支持
。

Br of isc in 中有丰富的大气水胶结物

反映较为湿热的气候
,

大气水的有效补充也导至沿倾斜向上遍布混合带白云岩化
,

这两种鲡

粒岩的早期成岩作用方式对后期埋藏成岩作用起主要控制作用
:

在 Br of isc in 中
,

早期胶结物

阻碍颗粒一颗粒的溶解和压溶作用
,

而这些作用在 G ul ly 鲡粒岩中盛行
。

因此
,

盛行的气候

能影响灰岩从近地表至深埋期间的整个成岩作用历史
。

五
、

生物成因的纹层状钙结层
:

古土中钙化根— 席层的依据 6 03

描述了威尔士南部下石炭系
、

英格兰南部上侏罗系和西班牙北部上侏罗一下白里系的

纹层状钙结层
。

它们被解释为钙化根— 席 (水平的根系统 )和与地质记录中的其它实例及

可能的现代相似物进行 了比较
。

上述三地区的钙结层实际上都由同一的
、

厘米 至分米厚的
、

富有机碳的纹层状泥晶灰岩组成
,

含有可达 50 % (体积 )毫米大小的
、

方解石充填的不规则

板状窗孔组但极细的纹层杂基
。

它说明根— 席钙结层在潮缘
、

湖泊边缘和泛滥平原沉积物

中可能很普遍
,

但由于它们原始的生物成因的微构造
,

它们比其它的纹层状钙结物更象隐晶

纹层岩
。

识别沉积序列中此类根— 席钙结层不仅提供了空气暴露和植被复盖的证据
,

而且

显示了一定环境中古水留的位置
。

六
、

美国阿拉斯加上 T ur an ga in 湾地震引起的加积旋回和有关的潮汐水道变化 621

阿拉斯加南部安克雷奇附近的一强潮汐海湾—
T ur an ga in 海湾上部

,

在 19 6 4 年 3 月

27 日地震期间
,

由于陆地的构造下降和沉积物的固结作用而 引起沉陷
,

造成了潮间沉积物

的加积
。

在海湾的夹部
,

地表沉积物中沙量减少和啮齿 目
、

有肺亚纲腹足类
、

树木
、

灌木丛和

草反 回到潮间地区
,

这表明沉积速率 已变慢和仅在该事件 17 年之后
,

上 T ur n ga in 海湾地区

已恢复到地震前的状态
。

地震前
、

后水道位置的对比表明该海湾震后区域倾斜的可能性
。

七
、

加利福尼亚中部蒙特里扇苏尔海下滑动 6 29

苏尔岩屑滑动及其有关的碎屑流复盖 了蒙特里海下扇东部的 l o 0 0 km
Z

以下的区域
,

从

近该扇顶的大陆斜坡底部延至蒙特里扇峡谷
。

流动基本上被固定在大陆斜坡与老水道 (蒙特

里束扇同峡谷 )遗迹之间
·

岩屑滑动的丘状表面和来 自听觉上几乎透射地碎屑流表面的扩散

回声 (如 3
.

sk H :
剖面所见 )非常普遍地存在于被动大陆边缘斜坡和海隆沉积物 中的大海底

滑动
·

。

苏尔滑动的活塞钻恢复了所勾绘和被剪切的扇浊积层以及碎屑和杂基支撑的泥火山

碎屑流
。

这些岩心表明
,

滑动碎屑价值上复 0
.

23 一 0
.

87 m 的泥和浊积砂
,

滑动的时限至少在

全新世
,

虽然侵位阶段不了一个
。

八
、

美国加利福尼亚东南 lA g od on es 一现代臂形沙丘动力学的初步研究 64 9

一年来
,

通过地表作用填图
、

航空摄影和辅以风的测量
,

监测 了加利福尼亚 lA g od o en s
沙

丘区内一横向新月形臂形沙丘
。

这个臂形上沙丘的方位受长期合成风的影响
,

而它的上叠特
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征则与改造底形的次级风流一致
。

地面气流和上叠底形的运动斜切或平行臂形沙丘的滑面

顶线
,

特别是背风坡明显
。

臂形沙丘运移的测量值和背风背上沙的沉积作用与从风的资料和

臂形沙丘大小计算的速率比较
,

确信有一平行臂形沙丘滑面顶钱的大沙流分量
。

臂形沙丘背

风坡底部形成的内部构造是由该处进行的表面作用推侧的
。

在一公里范围 内
,

形成了复合交

错层
,

其间为一简单交错层地区
。

这对古代风成地层的解释有很大意义
。

横向序列中发现的

内部构造类型的变化可能是由一复杂底形产生的
,

这些交错层可以是简单或复合盯
。

次级界

面方面表明原始的古合成风方向
;
复合交错层倾斜方向表示次级流方向

。

交错层倾斜方向斜

切或垂直次级表面表示背风面上的纵向次级流动
,

但不一定是纵向或斜切臂形沙丘
。

由于臂

形沙丘的资料仅能用来解释较低臂形沙丘背风面上的活动
,

所以没有它们的形状
、

习性和层

理的更为详细的知识
。

九
、

用英格兰 sa unt on sa dn
s
潮间带的测通值来进抒古代砂搬运方程的计算 67 1

用沿英格兰德文北部海滩潮间带的一垂直截沙坑测量沙的搬运速率
,

同时监测了该海

滩上的风速和沙层表面的温度
。

在一较宽风速范围内 88 个截沙坑样品的结果表明海滩沙

顶部 l一 Zm m 范围内湿度达 I J %
,

对搬运速率无明显影响
。

低于这个湿度的海滩所测得的

搬运速率与据理论的和风槽研究所得的速率及其它发表的经验结果作了比较
。

测量的搬运

速率为 。
.

000 1一 0
.

22 k幼
一 ’ s一 ’ 。

这些结果表明
,

根据风速和搬运率之间的能力关系
,

及包括

临界速率期限的若干算式
,

提供了所观察搬运率的最佳估算值
。

十
、

孩粒旋转和滑动分析在砾石选择挟带和流动起动计算中的应用 6 81

研究了在下伏顺粒上颖粒旋转和
L

滑动的沉积物临界值的模式
,

以查明它们在由流动水

造成的砾石选择挟带计算中的应用
,

最为有趣截是
,

根据这些模式提供了令人满意的流动起

动和大碎屑移动的计算值
。

进行了详细的推导
.

首失集中在流体的流动和颗粒面上的力
。

然

后修正颗粒面速度产生了临界方程
,

以得到作为整个流动的平均挟带应力
。

这个方法对于认

识沉积物中各种大小新粒 的选择挟带
、

由于它
一

们在底床之上相对投射距离产生的分选作用
,

以及它们的旋转角度与孩粒大小和形状的关系都是合适的
。

得到的临界方程含有许多系数
(如牵引和抬升 )

,

它们的值不知道
,

但可通过与均一沉积物 内颖粒临界值的 hS iel ds 曲线一

致而免强求得
,

如果将具四面体排列的顺粒由实验室得出的旋转系数用于这些模式
,

那末所

得的选择分选度程度就小于野外实测的砾石挟带值
。

但是
,

如果这些系数用野外观察的情况

进行合理的修正
,

则模式值与实际数据非常一致
。

底床上整个藏粒投射距离内产生分选作用

的地方
,

滑动模式所得的值与野外数据有些不一致
;
但是

,

这些滑动模式可从砾石挟带物的

实验得到支持
,

在那里数据和理论曲线有相同
r

的起伏趋势
。

现在有的测量值没有颗粒运移机

理的论证
,

所以它不能确切地确定颗粒旋转和滑动的相对重要性
。

如果不顾及这些不确切

性
,

则这些结果是鼓舞人心的
,

可以肯定颗粒挟带的旋转和滑动模式对选择挟带和流动起动

的野外计算是可能的
。

十一
、

巴基斯坦锡瓦利克阶河流相岩石中古地磁傻转的剩余锐性的获得和地层学 697

论证了巴斯基坦中新世河流相岩石中古地磁倒转的高分辨记录
。 ’

我们研究了 6 条相关

剖面中相同古地磁倒转的岩性地层学和古地磁地层学的横向变化
。

每条剖面都含有 一个或

一个以上的古地磁点
,

具有完全倒转和完全正常之间的方向
。

倒转的位置说明研究区局部起

伏和一定地层学单位的穿时性
。

过渡阿隔的厚度变化说明沉积物堆积速率同时变化
。

(下转 6 0 页 )
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图 10 根据 QFL 和 Q m F tL 图解划分的板块构造物源区类型 (迪金森
.
19 83)
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古地磁剩余磁性的不同特征与这些沉积物的沉积历史和沉积后历史有关
。

剩余磁性习

性类型的变化是推论沉积后作用的基础
。

我们讨论了两个表示古地磁样品相关性的磁参教

— 偏离的最大角和圆形标准偏差
。

特别有趣的是具非相关古地磁信号的样品
。

这些样品

的非相关与过渡间断的厚度呈负相关
。

薄的过渡间隔所表示的低沉积物堆积速率
,

可能延长

了古土 化或水文作用期间再磁化的时期
。

由相关磁化作用确定的过渡间隔
,

由于古土 化引起

的非相关性的结果
,

可能很薄
。


