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198 8 年 2 月
、

lG C (P 国际地质对比计划 )委员会批准设立 GI C P 2 69 项目
一

全球沉

积岩数据库 ( A GI Q b a l aD at 加* in se id m en at yr Pe计 o log y )
。

该项目拟在五年内建成一个 全球

范围的沉积岩教据的原型数据库 <P r o t ot y pe 阮扭 B日̀ e )
。

此数据库 的建立无疑将对全球性的

沉积学对比研究
,

板块构造与地壳演化分析提供极大的方便和丰富的资料及依据
。

198 8 年 6 月在 日本奈良召开 了 ; GcP 2 69 项百的首次国际会议
,

这次 会议作出了以

下几 个主要的决定
:

1
.

推选出 日本奈 良大学的

大学设立中心办公室
。

N ii c h i N ihs i w a k j一 N a k a j im a
教授为该项 目负责人

,

并在奈 良

2
.

建立 日 个地区工作小组
,

计有西欧组
、

东欧组
、

苏联组
、

中爵组
、

南亚组旧 本与朝鲜

组
、

中东组
、

非洲组
、

美国与加拿大组
、

拉了魂洲组
、

澳大科亚与新西兰组
。

-

3
,

按沉积岩的类型和数据库的结构 成立 6 个专题组
, 碳徽盐与蒸 发岩组

、

陆源衅 妈岩

组
、

火山碎屑岩组
` 、

煤与石油组
、

铁硅质沉积与磷块岩组
、

数据库公用块 ` H o der
B IO c k )组

。

目前该项 目正在进行第一个阶
;

段的工作
, ,

即
)
数据项的选取

、

数据表格式和公 用块的设

计
。

现将公用块组的负责人
,

美国斯坦福大学百守J ho n w
.

H甸饭昭 h 教拐所拚写晒勺
“

全球沉

积岩敏据库公用块初步设计方案
,
摘译如下

、

以便国内关心该项侣钓她质学家们提出修改意

见
,

一

使之进一步完善
。

一
、

公用块设计的基本前
·

提

}
.

数据库或文件的基本买沐是
“

入口
”

( e n t r y )
。

每个入 口依属于一个标本或标本的集 合

体
.

这些标本须取 自同一地理位置
。

但对不同成分的标本来说
,

应有一个以上的入 口
。

2
.

对于每个入 口
,

公用块里的数据型式和特殊恻俘应为求完替
`
物言之

.

在公用块里对

有关资料的所有主要数据项应当提供次级入 口 `su 钾 nt ire
s )

。

3
.

将部分资料装入公用块是 为了对入 口进行检索
。

公用块要详细说 明样品采自何处
,

由

什么组成 (如岩心
,

露头标本
,

取 臼海底或姆底未固结的沉积物等 )
.

收集样 品的 /
、
及时间

.

提

供有关资料的种类 (如露头照片
,

沏片的显微照片
,

化学成分表
.

由统 计得到的众数分析数据

表格等 )
,

标本的基本岩石分类 (如办
、

岩
,

未固结的泥等 )
。
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全球沉积岩数据库
”

简介

」
.

在检索时
.

公用块 应能提供大量的信息
,

但公用块不包含岩石本身的数据
。

几
.

1亥丈件在形式 卜将 完全是数字化的
.

并将通过数字技术译成密码进 行维护
、

屯新
、

检

索与分散
。

图形资料
.

包括照片和绘图
,

不论黑白与彩色
.

也将通过数字化译成密码
,

换 言之
.

将使用数字计算机
.

数字信启 存储装置
.

包括磁带和软磁盘
.

C D (R ) M (S 紧致 磁盘
.

只读存储

器 )
、

及数字 显示装 钱
,

包括标准的字母数字终端和数字图象 (黑 白的和彩色的 )终端
。

6
.

该文件将包括多种类型的信息
.

在入 口并列的基础上提出如下范例
:

’

I
、

字母数字信息

n
、

数值信息

nI
、

图象信息

①绘图
a 黑 白

b 彩色

②照片 (包括显微照片 )

a 黑 白

b 彩色

图象信息将以光栅形式存储
。

因此
,

最初的图形— 照片或连续的线条图— 在被编入

文件之前需转换成数字形式
。

二
、

关于入 口
_

的总体方案

入 口 的总体 方 案 如图 1所示
。

该方案 依 顺序 包含 若干 分级
“
层 次

” ( eL ve ! )
,

从 初级

块 v 日 I :

基本信息
,

适 用 J
l

任何入 l[

、 ” 头

1}
陆涯具掘 }}

钻 “ 3 孔 压 4

水
一

F挖掘

甘 5

井或 采石场

酉 7

不 知 道

1刀 v el 皿

源少

:

标本的来
j 描述

m 】 日 m Z 丽 3 日 征 4 eL ve l 百 :

沉积物分类

几
’

I ! } VI Z }} 份 3 川 5 } } 份 6 沈ve l w :

沉积物亚类

图 l 佑 C p 肠 9 项 目公用块建议性分级方案图

层次 ( eL ve l) 分支或扩展
.

渐次向下 f ; 至层次 11
.

层次 班
,

等等
。

层次 I 包含所有入 口 的公用

数据基础
,

而层次 万依赖于所收集的露头
.

钻孔或挖掘的样品的条件
。

层次 I 与层次 n 构成

公用数据
。

层次 皿属于基本的沉积物类型
,

据待定的几个主要分类而定
。

层次 W 是把基本的

沉积物类型再进一步分成亚类 另外可能还有特殊的层次
。
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之所以把层次 l和层次 皿考虑 为
“
公用数据

” ,

是因为它们将提供有关项 目的背景资料
,

但不提供每个标本岩石学的或沉积学的资料
。

下面提供了一个层次 I 与层次 皿的调查表例
,

提问和回答的次序可调整并重新安排
。

层次 I

层次 I 的信息对所有入 口都是通甩的 、下面是一个推荐的
、

概括性的提问格式
.

空格线

表示由回答者能够 (或必须 )提供的资料
。

1 1 S E D BA s l D 数码 ( 由数据中心提供 )

1 2 数据资料接收
:

1 3 入 口接受否 ?〔一 〕Y e s 〔一 〕N o (如果不接受
,

为什么 ? )

1 3
.

1 文件不完全 ?

1 3
.

2 前后矛盾 ?

1 3
.

3 其它原因 (详细说明 )

1 4 如果接受
,

接受的数据

1 5 数据进入 s E D B A s 文件

1 6 对提供的人 口进行个人回答
:

1 6
.

1 姓名
:

1 6
.

2 地址
:

1 6
.

3 电话
:

1 .6 峨 单位
:

了解这些数据的其他人 (最多列三人 )

1 6
.

j] 姓名
:

.

1 .6 21 地址
:

1 6
·

1 2 姓名
:

1 6
·

2 2 地址
:

1 .6 13 姓名
:

1 6
.

2 3 地址
:

1 7 标本是否保存 ?「一 ] eY
s 「一 ] N O

1 7
.

1 如保存
.

在何处 ?

1 .7 2 标本数或名称
:

1 8 标本的地理位置
:

1 .8 ! 国家或大洋

汇 .8 2 省或州

1 8
.

3 县

1 .8 , 如果可能
,

当地调查系统的定位

1 8
.

5 1 纬度「一 〕N [一门s

1 8
.

5 2 经度 「一 ]七 一 ] w

1 8
.

6 w M o (世界气象组织定位 )

1 8
.

7 定位于陆地上 ?乙
一

〕丫` 〔一 〕N 。

1 .8 71 如果不是
,

水深 m
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“

全球沉积岩数据库
”

简介

1 9 提供的资料类型

1 9
.

1 数点 ( Po i n t一
e o u n t) 数据

1 9 . 2化学分析

1 9
.

3 岩石组构

1 9
.

4总的沉积物特征
,

如交错层理及其它层理类型

1 9
.

5 表面或颗粒照片

1 9
.

5 1 黑 白

1 9
.

5 2 彩色
1 9

.

6 表面或颗粒图

工 9
.

6 1 黑白

1 9
.

6 2 彩色

1 9
.

7 S EM 图

1 9
·

8 薄片的显微照片

1 9
.

8 1 黑白

1 9
.

8 2 彩色

1 9
.

9 露头
、

矿井或采石场工作面照片

1 9
.

9 1 黑白

1 9
·

9 2 彩色

1 .9 10 露头或采石场工作面绘图

1 9
·

1 0 1 黑 白

1 9
.

1 02 彩色

1 .9 11 x 射线分析

1 9
.

12 其它 (详细说明 )

1 10 样品位置是否在露头
、

矿井或采石场工作面的照片或绘图上 ? 〔一〕Y es 〔一〕N 。

1 11 样品类型
:

1 11
.

1 手标本还是大块的岩石

1 11
.

2 未固结的沉积物

1 11
.

3 岩石碎块
,

如岩心的切块或碎块

1 12 样品来源 (仅核对一个 )

1 1 2
.

1 露头

1 1 2
.

2 挖掘 (不包括矿井与采石场 )

1 1 2
.

3 钻孔

1 1 2
.

4 水下挖掘

1 12
·

5 矿井或采石场

1 1 2
.

6 其它 (详细说明 )

1 1 2
.

7 不知道

层次 n

层次 l 依赖于样品的
“

来源
” .

如露头
、

钻孔等
。

只能有一个恰当来源
,

取决于层次 I 中对
“

样品来源
”

的回答
,

即层次 I 中最后的次级入 口
。
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叫 . . . . ., . . 口 .口 ~ , . .

1 1 取自一露头
皿 1

.

1 提供资料时露头是否保存或是否易于进入 ?〔一 〕Y es 〔一 ] N
。

妇
·

2 露头描述 (范围
、

交通条件
、

暴露程度等 )
. u.

_
. .

… _ _

n Z 来自挖掘 (矿井与采石场除外 )

此
.

1 挖掘类型 (地基
、

沟渠
、

考古
、

试验坑等〕一
, . 11 .

_

:.

_
皿2

.

2 为了收集样品
,

是否易进入挖掘现场 ?
_ _

_
_ _ _

_
1 3 来自钻孔

:

兀 .3 1 钻孔操作工的姓名
:

五 .3 2 钻孔名称
:

u3
·

3 钻孔完成 日期
:

_

_
n 3

.

礴 钻孔的总深度
:

m

皿 .3 5 钻孔的井口海拔高度
:

m

五 .3 6 钻孔的测井海拔高度
: m

n 3
.

7 间隔取样数
:

n 3
.

71 如果所提供的和能应用的样品多于一个
,

则间隔取样的海拔 ( 以 m 计 )
, ·

设计的 ID 数或间隔样品的名称
:

皿 3
·

7 , 1 I D林 :

顶
:

底
:

" .3 7 12 ID # :

项
:

底
:

丑 3
·

7 13 I D # :

顶
:

底
:

五 .3 7曰 I D # :

顶
:

底
:

R 3
,

7 15 ID # :

顶
:

底
:

五 3
.

8 是否作过岩石物理学的测井 ?〔一 ] Y es 「一 刁N O

n .3 81 如是
,

列出测井类型
:

: 3
.

8? 如是
,

指出测井公司
:

一
`

1 3
,

即 如是
.

指出测井曲线是否能得到及在何处
:

皿 3
.

, 提供资料时岩心或切块是否保存 ?仁一〕Y e 、
仁一」N 。

11 3
.

沁
。

如是
,

能否借用 ?卜〕Y e s 「一 〕N o

“
.

例 如是
·

在何处 ?
. 卜 . . - . - . .

一
卫 , 样品来自水下挖掘

:

u 4
.

J 使用了船吗 ? [一 IY
e s 〔一二N 。

五 “
·

日 如是
,

船的名字
:

n ..1 2 水的大概深度 m

11 5 来 自矿山或采石场
:

n .5 1 矿山或采石场的名称
:

价 5
.

2 在 矿 山 或采 石 场 里 的 位 置 丈主 平 巷
, _

回 采工 作 面 或 平 炯 等 )
:

n 6 如果不是来自上面所列举的
,

描述其来源
:

如 果 不 知 道 其 来 源
,

尽 可 能
、

提 供 任 何 有 关 标 本 收 集 的 细 节 资 料
:
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沉积地球化学常用数据
.

刘文均
( 成都 地质学院 )

.D .O
,

.C S 同位素在 自然界中的分布

圣23̀5
J

67

.10””13刘1s妈仰阳肠肋旧傲脸

到 + 77 1
. ` . ` . . . . . 口 , 闷卜

自然界中氮同位素的分布

(据 F r ,
司

n l a ,飞
和 。 ’ N o i ,

一9 7 2 )

卜
.

梅水
、 2

一

雨 水
、 3一 , f

、 4一 东 炸祝}水 , 5
一

长气氛 ; 6
一

人

, 、 f } l烷 ; 7
一

天然 气 f ! l烷 ; 8
一

热水甲烷
; 9一臼11川肉水 .

! 。 木质
: 川 石汕 : 12

一

粘 卜 ; 13
一

海洋沉 积物
; . 月

一

变

戍丫矛
; 15 内华达 岩 J

,t ; I` )] IJ 11! 杯、 )己
`
I卜罕踌 [ ; 1 7

一

么

武六: 8一黑 嚷岩 ; . 9
一

碳 质球粉 阳 石
; 2 0

一

玻阳 石
.

2仁 卜
’

地壳岩石
、 艺2一泡洋蛇纹岩

、 2 3一大陆蛇纹岩

一一乌
一

ù一
二

一 40 0 一 3 00 一 2 0 0 一 10 0 0 10 0 加 0 加 0 40 0

占I )仁、 )

自然界中氧同位素的分布

(据 H
.

J
.

助
s l o r ,

H
.

认
n 郎

,
! 9 7 2 )

一沉积 石英
; 2一沉积 )J’ 解石

; 3一沉积海水硫酸故
. 4

-

热液石英
; 5

一

热液方解 石
. 6

一

热液硫敌欲
; 7

一

变质

岩
;只

一

伟品岩
; 9

一

敌性岩
; 比 从性岩

;

曰
一

超从性岩
.

一2
一

球粒阳石
. 1 3一大气

; I月 岩浆水
; 15一 大洋水

.

一6
一

湖水
, 一7一扣嗦水

; I R一日组水
; 19

一

冰和嘴

213心七叨6

9101112l13’l88Il157l9

场 C仇

一二了一

一 肋 一 50 一 40 一 3 0 一 20 二 10 0 + 10 + 20 + 30 + 4 0

8D 比 乐

0 本文 系《沉积地球化学办叮口再扭仑i)1 座结束后
,

补充的 一娜常 )IJ 数川
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aa、 ` 一印 一初 一D 3 一2 0一 0 1。 十J 0十2 0+ 知+t 0十 , + 60 甘
。

23̀56B7,1011

, 25 2 , . 5 40 20 劫 . 即 即 刁o 即 2 2加 80 60 如 20 2一00 50 60

自然界硫同位素的分布

(据 H
.

J
.

R心 s l e r ,

H
.

比
n g e .

19 7 2 )

! 一海湾海岸地区的硫酸盐
; 2

一

其他蒸发岩— 硫酸盐
; 3

一

海水中的硫酸盐 ; 4
一

热液硫酸盐
、

5一雨水和雪水中的硫酸盐
; 6一岩浆成因硫化物

; 7一限石中的毯化物
; 8

一

热液硫化物
. 9

一

沉积硫化物
;

10
一

原油 中的
“
硫

” , 1 1一煤中的
“
硫

即

` , , C `
一了。 一即 一 5 0 一 ; o 一 3 0 一 20 一 10 0 + 10

只U卜仰忙“肠柳阴嘴份肛成盯肠2019212223

, e / , ` e ,` , 5 , ; , 5
.

92 9 1 90 0 0

荡
自然界中碳同位素的分布

(据 H
.

J
.

R傀 l。 :
和 H

.

比 u g e ,
19 7 2 )

1
一

转浆碳
; 2

一

石墨 ; 3
一

金刚石
, 4

一

热液 C a C 0 3 . 5
一

岩浆岩中的碳
, 6一岩浆喷氧

; 7一沉积碳酸盐
;

8
一

压岩
、

化石
; 9

一

氧化矿带的碳酸盐
; 1 -0 沉积碳酸盐矿物

. !卜变质岩
. 1 2

一

石墨 ,

13
一

白云岩
、

大理岩
; I J

一

有机成因碳
; 1 5

一

水生植物
. 16

一

陆地植物
; 17一动物

. 】乐煤
、

木质素
;

l分
一

石汕和天然气
;
20

一

石阳石
,
21

一

铁阳石
; 2 2

一

石铁限石
; 2 3一大气中的 c o ,
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2
.

氛同位素古温度方程

方解石— 水 (据 J
.

E r ze ,

一9 8 3 )

t (
。

C )二 1 7
.

0一 4
.

5 2 ( d e一 咨u ,

) 十 0
.

0 3 ( J e一 J 赵
,

) 2

d e = 在 2 5
0

e 时碳酸盐产生的 e o :

的 d
`“ o 值 ( P O B )

` u ,

= 在 2 5
o

c 时与水平衡的 C o :

的 ` , ’ o 值 ( s M O W )

文石— 水 (据 G r

oss m a n a n d K u ,

19 8 1 )

t `
。

C ) = 19
.

0 0一 3
.

5 2 ( J价一 J u ,

) 十 0
.

0 3 ( d e一 公u ,

)
2

生物成因硅酸盐— 水 (据场 be 州
e .

197 4 年 )

t (
。
C ) 二 16

.

9一 4
.

1 ( d泞一 占
:进,

+ 0
.

5 )

6。 = 硅酸盐的 d
`“

o s m o w 值

J u ,

= H
Zo 的 J

,“ 0 s m o w 值

磷酸盐— 水 (据 切
n g in e 一1 a n d N u t s

,

一9 7 5 )

t (
。

C ) 1 1 1
.

4一 4二 3 ( 6户一 d双
,

+ 0
.

5 )

d 尹= 磷酸盐的 ` ’ “ 0 sm
o w

J 。
,

= H
20 的 J , . 0 sm

o w

3
.

在砂岩 /页岩系列中
,

自生矿物— 水的氛同位亲分馏方程

` 10
3 ,

L n 矿钧一水 = 」犷物一 水 = A
·

10` T 一 2
一 B )

式中
: 」 , , 一 水为矿物及水的氧同位素差值

,

T 绝对温度

矿矿 物物 月月 BBB 资
一

料 来 源源

硬硬 石膏膏 3
.

Z ttt 4
.

7 222 C拍比 e t 目
.

19 8 111

方方解石石 2
.

7 888 3 3 999 0 1N e i l e t al ,

19 6 999

绿绿泥石石 l
,

5 666 4
.

7 000 W已n n e r 8 T a y l o r . 19 7 111

白白云石石 3
.

1 444 2
.

000 L
.

5
.

肠
n d , 19 8 333

高高岭石石 2 555 2
.

8 777 ES U n g e r
,

19 7 111

伊伊利石石 2
.

4 333 4
。

8 222 压 Un g e r a n d 5
.

M aS
v i ,1

.

19 7 333

石石 英英 3
.

3 888 3
.

4 000 C l a y r o n e 亨 a l
.

I 9 7 222

蒙蒙脱石石 2
.

6 777 4
。

8 222 Y e h a n d 5
.

M
.

aS
v i n

,

19 7 666

菱菱铁矿矿 2 8 888 2
.

7 777 !知 c k已r
,

! 9 7 666

亚亚占护一石石 3
`

0 111 7
.

333 ( 》 i比
, 19 7 999

月
.

元紊在地壳
、

沉积岩
、

深海沉积物以及海水
、

河水中的含里 (P p m )



4 6

·

奢 柑 古 地
·

理 3 ) (

元元素素 克拉①克值
··

沉 积 岩 ...深 海 沉 积 物。。
气

一

竺
___

飞 韧
, 一

,

尸尸
符符号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号 板板板板 岩岩 砂 岩岩 碳酸盐盐 碳酸岩岩 粘 土土土土

AAA ggg 0
。

0 777 0
。

0 777 0
。

OXXX 0
。

OXXX 0
.

OXXX 0
.

1 111 4 X I O
一
sss 3 X 1 0 心心

lllAAA 8 2 3 0 000 8 0 0 0 000 2 5 0 0 000 4 2 0 000 2 0 0 0 000 8 4 0 0 000 .0 0 0 222 0
.

0 555

八八日日 l
。

888 1 333 111 lll 111 i 言言 众 0 0姗一;
`̀

0
.

加念念
AAA UUU 0

.

0 0 444 0
。

0 0XXX 0
.

0 0XXX 0
.

0众笼笼 瓜 加XXX
,

“ ` 习习「椒
` 。一 ’’ Z X I O一 `̀

BBBBB 1 000 1 0 000 3555
.

·

20
---

,, 补。 刃刃二
、
咦

·

乒二二 0
.

0 222

aaaBBB 4 2 555 5 8 000 X OOO
’

1 000 1户000 毖30000 .0 00 222 0
.

0 555

eeeBBB 2
。

888 333 O
.

XXX 一欣欣
1 、一

L

O
.

X 丫
rrr

产
’

份
`

扩““
`

e父 10 布布布

iiiBBB 0
.

1 777 ??? ??? 了了
.’

?
··

’ ,

7
`̀

2义又脚
-----

BBBrrr 2
.

555 444 111 6
,

君君 7 000 7 p
一

6 555
.

_ ,

0
.

似似似

aaaCCC 4 15 0 000 2 2 1 0 000 39 1 0 000 3 0 2 3 0 000 3 12 4 0 000 29 0 0 000 4 1 111 1 4
,

666
CCC ddd 0

.

222 0
.

333 0
.

心XXX 0
。

0 3 555 : .0 砍
`̀

一

挤
.0’ 硕222

!

` x l 。
一
`̀ 产卜气扮仲分, 十一~ 一一

~~~

CCC已已 6 000 5999 9 222 1 1
。

555 3555 时 5
`̀̀̀

ccclll 1 3 000 1 8 000 1000 1 5 000 2 1 00 000 2 1 0 00
『『 .

碑名98 。…
「「

下下了一一一一
OOOCCC 2 555 l 999 0

.

333 0
。

111 0
.

777 7 444 5又 1-0 `̀ Z X I O一一

OOOOO 1 0 000 9 000 3 555 l lll l lll 9 OOO .0 0血 333
门 .曰于 . , . . ~ 甲 . ~

如
一一一

0000000000000000000
.

00 111

OOOOO 333 555 0
。

XXX O
。

XXX
,

叹略略
·

侣
· ’

`̀

冷汉 1 李如 ”
一

3父初招 一一一

CCC UUU 5 555 4555 XXX 444 3000 2的的 5 x l少
`̀ 0

。

0 0 777

EEErrr 2
。

888 2
。

555 4
。

000 0
.

555 1
.

555 15555555

uuuEEE l
。

222 1
。

000 1
.

666 0
。

222 1
.

666 66666 妇` 十` 甲~ ~
- 一 ~ ~一 . ~ - ~ 一~~~

FFFFF 6 2 555 7 4 000 2 7 000 3 3000 5 4 000 1 3 0 000 一 1
,

恋
’’

仪 111

凡凡凡 5 6 3 0 000 47 2 0 000 3 8 0 000 3 8 0 000 9 0 0 000 6 5 0 0 000 0
.

00 222 0
.

0 444

GGG aaa l 666 1999 理理 , 李
··

二
一

只3
...

一

典户
·

;;;
.

_

3沐 1少
`

___

气
.

I X 1-0
刁刁

GGG ddd 5
。

444 6
,

444 I 666
` 一

,
· 产

` 到到 主甚甚 湘
’ 一 ’’’

卜扭户呻~ ~ ` 尸一一一一

GGG eee 1
。

555 I
。

666 0
.

888 0
。

222 0
.

222 222 S X I O
一

sssss

比比比 333 2
。

888 3
.

999 O
`

333 O
。

4 111 4
.

于于于于

HHH ggg 0
。

0888 0
,

444 0
.

0 333 .0 O JJJ 1 .0 xxxQ 0
.

XXX 3又 1。
一`̀ 7 X 1 0一 `̀

HHH OOO 盆
.

222 f Z
` ’’

2
.

000
’

O
,

333
_

.0 多
. _ ___ _

_

一Z
:
多

.

---
, ~ 叫 , ~ ` 声~ - , ~ 以- 护-----

十十十十十十十十十 嘴
一 ~

一
一

「
、、、

IIIII 0
.

555 2
。

222 1
.

777 1
.

2 ! 0
.

0 55555 0
.

肠肠
一

0
.

d 6一一 0
。

00 777

IIInnn 0
.

111 0
.

111 o
.

oxxx
.

.0 吹吹 0
.

XXX0 氏 D SSSSSSS

KKKKK 2 09 0 000 2 6 0 0 000 1 0 7 0000 2 7 0 000 2 9 0 000 2 5 0 0 000 , ~ ~ ~ 州̀ ` . . ~ ~ ` . 门 . ~~~~~

33333333333333333 9 99999

比比比 3 000 9 222 3000 XXX l OOO 1 1 555 3父 1 0一 刁刁刁

UUUUU 2 000 6 666
,

] 555 5
...

555 息777 0
.

1 8
、、

0
.

0 111

uuuLLL 0
.

555 0
。

777 1
.

2
...

0
.

222 0
。

555 4
,

5555555

MMM ggg 2 3 3 0 000 15 0 0 000 7 0 0 000 47 00 000 4 0 0 000 2 10 0 000 1 2牙000 3
.

888

MMM nnn 9 5 000 8 5 000
!!!

1 10 000 1 0 0 0
111

6 7 0 000 0
.

0的 222 0
。

0 0 888

MMM ooo 1
。

555 2
。

666 0
。

2
...

.0 444
:

333 2 777 0
.

自自 5 丫 1 0
...

NNN aaa 2 3 6 0 000 9 6 0 000 3 3 0 000 4 0 000 2 0 0 0 000 4的0 000 10 76 江江 5
.

111
lllllllllllllllllllll

NNN bbb 2 000 1111 0
.

OXXX 0
。

333 4
.

666 l 444 I X 1 0
一 55555

NNN ddd 2 888 2 444 岔
’ `̀ ’

4冲
;;;

l 444 14 0000000

NNNNN 7 555 6 888 222 劲劲 3 000 2 2 555
、

石X 1 0一一 0
.

00 222iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

PPPPP 10 5 000 7 0 000 1 7 000
、

通的的 3 5 000 15 0 000 7 0
.

0介ee
.

o
.

11111

PPP bbb 12
。

555 2夺夺 777 ~
999

. .

~
任 · 一一 一 的

、、

3 X I仑一乌乌 0
,

0 0 111

PPP rrr 8
.

222 5
.

666 8
。

888 1
.

111 3
。

333 3 3333333

aaaaaaaRRR
、 ·

扮
`̀

几 ,*i , ` 与与 一 。 r

卜
. ---

;一 尸 ,
`̀

一 以沙州州
价 二牡

、 丁
··

一一一一一一 . ,,,,,
,

.

J r 气气

RRR bbb 9 000 14 000 6 000 333 l 000 1 1 000 0 1222 0 0 0 111

SSSSS 2 6 000 2 4 0 000 2 4 000 1 2 0 000 13 0 000 1 3 0 000 2 7 11111

bbbSSS 0
.

222 1
`

555 0
.

OXXX 0
。

222 O
。

1 555 1
.

000 Z X 1 0
一 `̀ 0

.

00 111

cccSSS 2 222 l 333 lll lll 222 1999 ! 6 x ` o
一 ,,

4火 10 一
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介介介 0
。

0 555 0
.

666 0
.

0 555 0
。

0 888 0
。

1 777 七
.

1777 Z K 1 0一 `̀ 2又 10一一

SSS iii 2 8 1 5 0 000 7 3 0 0 000 36 8 0 0 000 2 4 00 000 另2 0.0000 2 50 0 0000 0
.

5一 I QQQQQ

SSS mmm 6
.

000 6
。

444 1 000 l
。

333 3
.

888 38888888

nnnsss 222 666 O
,

XXX 0
。

XXX 0 ` XXX 1
.

555 I X 1 0 一 `̀̀

SSS ttt 3 7 555 3 0 000 2 000 6 l QQQ 2 0 0 000 1 8 000 888 0
.

0 666

aaaTTT 222 0
.

888 0
。

OXXX 0
.

OXXX 0
.

OXXXXXXXXX

TTT匕匕 0
.

999 1
。

000 l
,

666 0
.

222 0
,

666 6666666

TTT bbb 9
。

666 l 222 l
。

777 1
。

777 XXX 777 5义 1 0 一 `̀ 1义 1 0一一

TTT iii 5 7 0 000 4 6 0 000 15 0 000 4 0 000 7 7 000 4 6 0 000 0
,

0 0 111 0
。

0 111

TTT lll 0
。

4 555 1
.

444 0
。

8 222 O
。

OXXX 0
.

1666 0
.

888 1义 1 0 一 `̀̀

TTT mmm 0
.

4 888 0
.

222 0
。

333 0
。

0 444 0
.

111 l
。

2222222

UUUUU 2
.

777 3
。

777 0
.

4卜卜 2
。

222 0
.

XXX l
。

333 O
。

0 0 3 333 1又 1 0
一 刁刁

VVVVV 13 555 1 3 000 2 000 2 000 2 000 1 2 000 0
。

0 0 222 0
,

0 0 111

WWWWW l
,

555 1
.

888 1
.

666 0
.

666 0
。

XXX XXX I X 10 一 心心 3 X I O一 `̀

YYYYY 3 333 2 666 4 000 3 000 4222 9 222 3 又 10 一 666 7 X 1 0一一

YYY bbb 3
。

000 2
。

666 4
。

000 0
.

555 1
.

555 l 5555555

ZZZ nnn 7 000 9 555 l 555 2 000 3555 16 555 0
。

0 0 222 0
.

0 333

zzzrrr 1 6555 1 6 000 2 2 000 l 999 2 000 15 000 3 又 1 0一 `̀̀

RRR五 EEEEEEEEEEEEEEE 1 0一 .

一 10 一一 I X 1 0 一 B

一 I X 1 0 一
月月

①据泰勒
, 一。“

②据图雷克莱因
, K

.

K 和 韦德波尔
,

1 9 61

③据 D二 ve r
.

J
.

1
.

1 9 8 2 及 R翻 l e r , H
.

J 等 1 9 7 2

④据 D r . ve r
.

J
.

1
.

1 9 8 2 及 Ma
rt i u

.

J
,

M 和 M
e y 卜沁 k

.

M
, 19 7 2

5
.

方解石
、

文石
、

白云石中微量元素的分配系数 ( )D (据 J
.

兀 报 道
0

.

0 2 7一 0
.

4

sr

解 石

推 荐 值
。 n 3直接沉淀

’

O
,

0 5 文石~ 成岩低镁方解石

高镁方解石~ 成岩低镁方解石

0
.

0 3 低镁方解石~ 成岩低镁方解石

报

V e 让e r ,

1 9 8 3 )

文 石

道 值
0

.

9一 1
.

2

白 云 石

报 道 值
0

。

2 5一 0
。

0 6

方一值

0
.

0 0 0 0 2一 0
.

0 0 0 0 3

0
.

0 13一 0
,

0 6

( 0
.

0 0 0 8一 0
.

1 2 )

l 镇
2

《 2 0

5
.

4一 3 0 ( 17 0 0 0 )

一 0
.

0 0 0 1 4 ( 3一 4丫 。尹
.
) 1 同 。尹

.

( ? )

~ 0
.

0 0 0 6一 0
。

0 05

6真接沉淀
15 文石 , 成岩低镁方解石

高镁方解石~ 成岩低镁方解石
,

3 0 低镁方解石~ 成岩低镁方解石

0
.

8 6

NagMeF晰

(一冬 一粤砂
)

艺 J

一 5zncoaCcuaB

V o圣十

5一 2 0 ( 5 0 )

2一 5 ( 8 )

习一 3 0 ( 7 0 )

一 2 5 ( 1 5一 4 0 )

0
.

1一 0
.

4 ( 3 )

< 0
.

0 2

1
。

5一 7

~ 2
.

5 ( 1一 1 0 )

1一 2 ( 5 )

0
.

3一 1
.

2

6
.

海洋方解石
、

文石和白云石中微里元素的近似平均的含里 ( PP m )



4 8 岩 相 古 地 理 ( 3 )

(据 J
.

v o i二 r 19 8 3年 )

元元素素 方 解 石石 文 石石 白 云 石石

aaaBBB Q
.

2一 0
`

888 2一 444 0
.

1一 0
,

555

SSS rrr 10 6 000 7 0 0 0一9 40 000 4 7 0~ es 5 5 000

NNN 吕吕 2 0 0
~ 一 3 0 000 15 0 0

)))

《 1 10一 16 000

MMM ggg 16 3 0仆一
.

7 5 4 0 000 7 50一6 3 0 000 1 3 0 4 0 000

FFF eee 2一 3 999 0
.

1一 0 666 3一 5 000

MMM nnn lll 1000 lll

ZZZ nnn 10一
.

3 999 0 1一 0
.

333 2 4一 9 333

伪伪伪 0
.

1一 0
.

222 0
.

5一 555 0
.

5一 lll

臼臼臼 0
.

4一 1
.

555 l一 444 0 3一 lll

CCCUUU 7一 1 99999 ! 0 0一3 0 000

UUU O 之之 < 0
.

1111111

说明
:

在沉淀过程中进入方解石 (或文石
、

自云石 ) 中的徽最元素的数量
,

受下列方程和 D (分配系教 ) 的控制
.

, .

M必
、 _ , .

脚氏
L
又万八 ~ 刀 `贾军`

式中
. M。 为徽 最元素的克分 子浓度

呵
a 为钙的 克分子浓度

s 和 * 分别为 l胡休矿物和液休
`

7
.

沉积岩中稀土元素的平均含里 ( PP 。 )

岩岩 类类
、

l无 均 含 有ttt 高峰元素素 次高峰元素素 特 殊 爪 水 含 峨 次 序序

沉沉书1罕普川川 ! 8 4
.

6 333 C e ( 5 7
.

7 2 ))) 吻 ( 32
.

6 ))) E u ( 业
.

2 ) > H o ( 1
.

1 ) > T b 〔0
.

8 6 ) > T m ( 0
.

48 ) > L u ( 0
.

45 )))

,,江 犷李
` 2 ,,

2 0 000 C e ( 6 7 ))) aL ( 3 4
.

0 ))) E u ( 1
.

4 ) > H o ( 1
.

甘) ) T b ( 0
.

9 9 ) > T m ( 0
.

5 ) ) L u ( 0
.

4 8 )))

砂砂 罕护
` , ,, ! 0 0 4 555 C e ( 3 3 ))) 比 ( 17 ))) E 。 ( 0

.

7 ) > H o ( 0
.

6 ) > T b ( 0
.

5 ) > T m ( 0
.

2 7 ) > L u ( 0 2 5 )))

灰灰 岩
` 2 ,,

2555 C e
( 6

.

5 ))) N . ( 4
.

6 ))) H O ( 0
.

16 ) > T m ( 0
.

0 7 ) > L u ( 0
,

OC 6 )))

近近代碳
` 3 ,, 2 222 C e CCC Y ( 4 1 5 ))) H o ( 0

.

2 1 ) > uE ( 0
.

1 ) > uL ( 0
.

0 6 3 ) T b ( 0
.

0 5 8 ) > T m ( 0
.

0 5 4 )))

胶胶 盐盐盐盐盐盐

111116 6
.

2 444 C e
( 5 6 ))) N a ( 27 ))) E u

( 1
.

4 ) > H o ( 0
.

9 ) > T b ( 0
.

8 5 ) > T m ( 0
.

3 9 ) > L u ( 0
.

3 )))
冲冲终 n

三廿L气””””””

积积 物物物物物物

海海水水 0
.

0 ] 3一 0
.

0 2 5 333 Y 或比比比 特殊稀土总量
,
0

.

0 0 06一 0
.

00 0台4 印 bbb

〔〔〔p油 ))))))) E u < H OOO

( 一)郭 宏
.

盆9 8 2 年
.

( 3 )哈金斯
, 一9 6 2 年

;

(2 》罗秒夫 ( 19 67 年 》主要据俄罗斯地台
,

( 4 )哈金斯 (一9 6 2 年 )

8
.

不同地质时代沉积岩中稀土元素平均含 t ( pmP )( 据郭承基
,

19 85 年 )

时 代
艺R E E

溯 定

J 3 2
.

2

16 2
.

2

16 2
.

2 7

2 2 3
.

8

2 8 2

估 算

1 3 2
,

3 5

16 2
.

7 4

1 6 2
.

7 4

2 2 4 4 9

2 8吕
.

4 4

高自伞元素

0 ( 5 1
,

7 5 )

C e ( 6 2
.

5 )

C e
( 6 0 )

伪 ( 9 0
.

3 5 )

C e ( 9 8 )

欠高峰元家

比 ( 25 )

aL ( 3 0 5 )

比 ( 3 0
.

2 )

比 ( 4 1
.

绍S )

比 ( 5 0 )

特 殊 元 素 含 址 次 序

太古代
`
子

,元 ,
片代

上元古代

古生代

中 ,l三代

E u ( 1
.

1 ) > T b ( 0
.

5 2 ) > H o ( 0
.

5 1 ) > T m ( 0
.

2 2 ) > L u ( 0
.

2 1 )

助 ( 0
.

7 8 ) > Ho
( 0

.

7 4 ) > T b ( 0
.

6 ] ) > T m ( 0
.

3 5 ) > L u ( 0
.

3 3 )

H o
( 0

.

8 4 )> 助 ( 0
.

称3 )》 T b ( 0
.

5 9 ) > T m ( 0
.

3 7 )> uL ( 0
.

3 5 )

E u ( 1
.

13 )> H o ( 1
.

04 ) > T b ( 0
.

7 8 ) > T m ( 0
.

4 6 )> uL ( 0
.

4 4 )

H o ( 1
.

4 7 ) > E u
( 1

.

4 1 ) T b ( 1
.

2 5 ) > T m ( 0
.

6 4 ) > uL ( 0
.

6 0 )

9
.

我国南岭地区不同时代沉积岩中稀土元家平均含 t ( PP m )
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(胡云中
.

1 9 87 )

时时 f忆忆 艺 R E EEE 高山乍元 素素 次 l、石峰元术术 特 殊 ,乙 素 含 资一七 次 J犷犷

pppq年 {汗汗 15 222 C e ( 6 0
.

3只))) 比 ( 3 0
.

3 3 ))) H o ( 1
.

12 ) > E u ( 0
.

9 4 ) > T b ( 0
.

8 6 ) > T m ( 0
.

5 0 ) > L u ( 0
.

49 )))

枫枫 处群群 【8 666 C e ( 7 6
.

0君))) aL ( 3 8
.

2 ! ))) H o ( 1
.

2 3 ) > E u 门
.

砚7 ) > T b ( 0
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