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编译者说明 本期是风成沉积专集
,

所收集的论文是提供给 12 届国际沉积学家协会

的风成沉积物小组的
,

或是专为此集撰写的
。

全集论文可分为三类
: ( l) 微型沉积构造的研究 (包括下译的第一

、

三
、

六三篇论文 ) ; ( 2)

中型风成作用和构造 (包括第二
、

五
、

八
、

九四篇论文 )
,

和 ( 3) 大型风成系统的地貌学和演化

(包括第四
、

七两篇论文 )
。

在第一类论文中
,

描述了由海风产生的旋回沙丘前积层 ; 风成沉积物中针状条纹纹层的

重要性和成因 ; 石膏沙中水面附近的成岩作用
。

这些微型研究有助于我们了解颗粒沉积作用

和胶结作用的性质
,

以及驱动这种沉积作用的风成作用和沉积后的变化
。

在第二类论文中包括
:

纳米布沙漠现代和第三纪的风成
、

河流和干盐湖沉积
;
纳米布沙

海陆地的
、

碳酸盐和蒸发岩的沙丘问沉积
;全新世碳酸盐风成沉积物中的化石和沉积构造分

析 ;澳大利亚各种岸前沙丘的沉积构造和沉积作用
.

这些研究串联成了风成地质学研究的一

个重要趋势
,

即力图确定沉积环境
,

它们的作用和产物
,

以及独特的特征
。

第三类论文包括
:

纳米布沙漠的巨大复合沙丘 (臂形沙丘 )的生长 ;澳大利亚海岸的全新

世沙丘原
。

由于对海岸的或沙漠的沙丘原的演化知之甚少
,

因此
,

这些研究将增加我们对沙

海的地质学和地貌学发展的了解
。

目前
,

国内风成沉积的研 究成果发表甚少
,

为便于进行此专题研究的同行及有兴趣的读

者查阅原文
,

这里 只译各论文的题 目
,

其它则因刊物篇幅有限而略去
。

一
、

针状条纹纹层
:

现代和古代风成沉积物中的一种独特特征 l

二
、

澳大利亚东南一些稳定的岸前沙丘的地貌学
、

动力学和内部层理 17

三
、

海岸沙丘中的 日旋回 13

四
、

大风成底形的发展

五
、

纳米布沙海的沙丘间沉积物

6 9

9 l

六
、

新墨西哥怀特沙漠的丘间沙和风成沙丘的早期成岩作用 10 9

七
、

·

澳大利亚南部全新世海岸沙丘建造的研究实例 1 21

八
、

纳来比亚纳米布沙漠中心第三纪 sT ol : dab 砂岩的风成
、

河流和干盐湖相 1 43

九
、

巴哈马圣萨尔瓦多岛全新世碳酸盐风成沉积中的遗迹化石和大型物理学沉积构造

1 6 3



岩 相活 地 理

<沉积学 ) 3 5 卷 3 期 1 9 8 8 年 6 月

一
、

波信克阶潮缘碳酸盐岩的向上变浅序列 3 69

瑞士和法国侏罗山的波信克阶碳酸盐岩 由浅水一潮下
、

潮间
、

潮上
、

低能
、

高能
、

海相
、

半

咸水
、

淡水和超咸水相组成
。

这些相构成显示向上变浅的小序列 (厚 0
.

2一 1
.

sm )
,

形成强烈

构造的波信克阶的基础单位
。

可分出六类小型序列
, 1

.

潮间至潮上的浅水泻湖相
; 2

.

藻一沼泽序列
,

有频繁的白云岩

化作用
; 3

.

萨布哈序列
,

常伴有崩塌角砾岩 ; 4
.

具干化特征的潮坪序列
; 5

.

湖相序列
; 6

,

潮下

或潮间相至陆相
。

成幕的事件沉积物 ( 如风暴岩 )被叠加在这些序列之中
。

下伏相再改造元

素的薄海进层常发现于序列的底部
。

顶部绿色泥灰岩和黑色砾石普遍
,

显示长期暴露
。

序列

经常不完整
,

潮下相没有
,

或上部被侵蚀
。

侧向相变普遍
,

这是由于波信克台地水很浅和部分

出露水面
,

各种沉积环境并置
。

但是
,

许多序列界线发育很好
,

在研究区的大部分地区可对

七匕
。

波信克期的向上变浅序列是由气候控制的海平面变化形成的
。

小型序列极为可能与岁

差 的 2 0 0 0 0 年旋回有关
。

普遍发育有暴露面的较大序列是由于 地球轨道的 1 0 00 0 0 和

月。0 0 0 0 年的偏心旋回的结果
。

序列界线的一致性和相关性使其能建立等时面的格架 (经常

切穿相的界线 .) 因此 用来解释波信克期潮缘碳酸盐环境的古地理沉积学和成岩作用的演

化
。

二
、

巴哈马晚新生代白云岩中结构和地球化学的交替 3 85

巴哈马圣萨尔瓦多岛的一段白云化岩心有明显的结构和地球化学端元的变化
。

在白云

化的上新世部分
,

两个端元在能反映原生的和 (或 )成岩作用改造的沉积环境中交替
。

先前无

泥的局部为暴露面覆盖的层段是块状结晶的拟组构白云岩 ( CM )
。

泥质沉积物被脆性的微搪

粒 状白云岩 ( M )S 交代
。

CM 和 M S 白云岩在孔 隙度 ( < 0] %
,

> 30 % )
、

渗透率 ( < 10 md
,

>

一o om d )
、

M g e o 3

浓 度 ( 。;
.

g m o l%
,

。 7
.

7m o l% )
、

氧 同 位 素组 分 ( 1
.

7
,

2
.

了%
。 ) 和 铭 含 量

( 2 4 l p p : n ,

一0 6 p pm )方面也不同
。

这些资料表明
,

形成不同类型白云岩分布的主要控制因素是沉积的和成岩的组构
。

结构

和地球化学的差异是不同的结晶速率造成的
,

是母体沉积物和岩石的再活动性和渗透率变

化的结果
。

三
、

挪威奥斯陆地区奥陶系和志留系中瘤状灰岩的成因 相 5

研究了下 C h a s : ,、 p s o 页岩 ( 0 2 )和 R y t te r么 e r 组 ( S
; )的瘤状灰岩

。

对瘤和宿主岩石相互关

系及铁 /无铁方解石胶结物变化的观察
,

有助于解释碳酸盐的沉淀
、

溶解和再分布
。

瘤的分布和频率取决于环境参数
,

如碳酸盐与粘土之比值
、

粒径分布和生物扰动等
,

虽

然其最终的形状是压溶作用和解理的结果
。

四
、

太平洋西南邦蒂群岛上含氮鸟粪石的矿物学 枪 l

海岛磷酸盐沉积物最为普遍的成分是磷灰石矿物系列的磷酸钙
,

最特 别的变化是它们

晶格中含的构造碳酸盐
,

例如碳氟磷灰石和碳轻磷灰石
。

这反映出以下事实
:

绝大部分海岛

磷酸盐沉积物产于低纬度区的热带环境
,

是珊瑚底质中的碳酸盐被来 自鸟类排泄物或富磷

的泻湖 /湖水中的磷酸盐交代的结果
。
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环绕南极圈的海岛堆积的邦蒂群的现代形成的薄层鸟粪石
,

主要地差别在于主要由一

种含水的磷酸镁馁组成
,

普遍认为它是人类 /哺乳动物的尿石和肠石
,

以及荫蔽洞穴中蝙蝠

粪石的成分
。

邦蒂群岛鸟粪石中磷灰石仅是次要角色
。

这种矿物学上的差异
,

以及全部暴露

环境中的不稳定
、

有些异常的柔软鸟粪石
,

是气候因素和花岗闪长岩底质造成的
。

五
、

中阿巴拉契亚 M ar t isn b o g 组 (上奥陶系 )细粒浊积岩沉积系统的演化和沉积学 4 29

宾夕法尼亚东部的上奥陶系 M ar t isn b ur g 组 由堆积在构造活跃的前陆盆地中的泥岩
、

粉

砂岩和砂岩浊积岩组成
。

该区 M ar it lls 匕ur g 组最下部地层是富泥岩的 B us hk ill 段
,

向上逐渐变

为泥岩
、

粉砂岩和砂岩 比例近于平衡的 R a m s ey 匕。 gr 段
。

这些单位中的许多浊积岩构成小型

(j 一 9。 )的向上变细序列
,

认为是反映了外来的或 他生的旋 回的影响
,

诸如当地海平面上升

速率的变化和 /或在陆棚 /近滨或内陆地区构造活动强度的变化等的影响
,

而不是普遍引用

的 自旋回机制
。

厚的 (近 2 0 0 : ) , ; 、 ) u 。 、一飞、 11
一 R a n 、 s e y b o r g l句上变粗 J宇列记录了沿前陆盆地轴心

的泥质浊积岩沉积系统的推积作用
。

虽然这个序列堆积于卡拉道克期 `创 )的海平面上升时

期
,

但滨线的 I旬阶i沉积作月」速率显然很大
,

足以造成陆棚 源的长期向海推进
。

B u s h k srl 段 中

少许的沉积叶状相 〔向上变粗序列 )
,

可将推进的 月二 hk 进lJ一 R洲 ,、 yb er g 系统与密西西比扇的

活动扇叶状体作暂时的对比
。

在 M ar jt 二如 gI 组 上 部 ( P e n

iA盯
l 段 ) 的 泥 岩 浊积 岩 和 纹 层 状 黑 色 页 岩 堆 积 时

,

B u s h k i ll一 R a : 、: s e y勺u r g 系统的推进作 lj] 突然停止
。

P e , 1 A r g y l 段的一些巨厚的泥岩浊积岩层
,

被解释为记录 了中阿巴拉契亚前陆盆地的地形控制
,

它有助于阻止 B u 、 hk ill 一 Ram
s ey bu gr 浊

积岩系统的连续推进作用
。

六
、

大洋临滨上浪成沙砂纹的时序观察 4钧

记录临滨砂纹发育的 8[ 天照 片的分析
.

及同时测童的近底水流和表面波浪
,

提供了平

衡底形条件
、

适应各种水动力的砂纹平面形状
,

和砂纹迁移习性的新见解
。

此研究在加拿大

新斯科舍大西洋海岸的马提厄克海滩之外 kI m
,

水深近 l如: 的低能夏季波浪条件下进行

的
。

研究期间的波浪高和峰周期平均分别为 0
.

7n l 的 8、
,

在三个弱天气扰动期间高达 1
.

7m

和 1 15
。

已鉴定出 6 类相互不 同的砂纹
:
( l) 短波长规则砂纹

; (2 )各种分叉砂纹
; ( 3) 各种限

定砂纹
; (的短脊砂纹

; ( 5) 长波长规则砂纹 ; (6 )混乱砂纹
。

砂纹波长从 0
.

07 m 至 0
.

24 m
,

与

雷诺数有强相关性
。

结合其它 已发表的资料
,

这些结果说明大洋临滨环境中波浪砂纹波长的

下限为 入一 0
.

06 m
。

砂纹 的方位在 3了范围内
,

且相当迅速地变至接近波浪的方向
,

但与邻近

的滨线方位不一致
。

所观测的在滨岸和滨外 (与波浪前进方向一致和相反 )迁移的砂丘速率

达土 0
.

l m h一
’ ,

与网状水流而不是与浪成滨岸对称和质量搬运有关
。

迁移 (主要是类型 ( l) 和

( 2 ” 出现在风暴事件的峰期
,

但与所测的近底水流的大小或方向无明显关系
。

当出现直的一

脊状的砂丘 (类型 ( 1) 和 ( 5 ) )时
,

砂丘习性证实与盛行动力条件的平衡
。

增加弯曲
、

分枝和脊

端 (类型 ( 2 )
、

( 3 )
、

( 4 )和 ( 6 ) )就显示出了方位或大小的不平衡性
。

七
、

加拿大落基山班夫附近博谷的晚更新世陆上碎屑流相 肠 5

阿尔伯达省班夫附近沿博河出露的厚层晚更新世序列
,

由多层沉积在冰水砾石上的块

状陆源混杂沉积相组成
。

这些混杂沉积为简单的席状
,

向谷下端倾斜
,

倾角 5o 与 1 00 之间
,

具

较大的层理整合接触面
。

这些沉积物在结构上为明显的双态
,

由粉砂质砂杂基支撑的碎屑组

成
。

扁长的碎屑显示微弱的 a
轴排列

,

平行和斜切博谷的走向
,

并微有叠瓦构造
。

普遍有松软

沉积物碎屑
。

陆源棍杂序列最大厚度 3 0I n ,

复盖谷底 面积近 止2切
1 2

和切穿下伏冰水砾石层
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表面掩埋的河谷化地形
。

复盖表面上出现废弃辫状河谷
,

其边上为 石6 00 年前的火山灰组成

的风积沙层
。

陆源混杂沉积相被认为是来自大量冰水和冰湖沉积物的再活化和很合作用形成的陆上

碎屑流
。

碎屑和少量基底砾石的方位资料表明碎屑来
`

自谷上段和邻近的谷侧斜坡
。

碎屑沉

积的主要幕可能是博谷冰川后退的支流申湖泊的突然排泄所触发的
。

大量沉积物沿斜坡向

下的再沉积作用导至沿博河下游的辫状河的加积作用
。

其开始时间可能是 12 0 00一 1 10 0 0

年前
。

格同情况可出现在整个加拿大科迪勒拉山和许多其它高山地区的冰消期何
,

在这些地

区分选很差的晚期冰川碎屑流相曾被错误地认作直接由冰川沉积的冰破物
。

本文提出的晚

冰川位置提供了与保存在构造活跃和高起伏地区的古代大陆冰川相对比的基础
’ 。

八
、

河流水道汇流点的底床地貌和沉积物搬运 d sl

河流水道合流点形成每一河流系统的重要地貌元素
,

在该点水流速迅变化
,

因而沉积物

的排出量和水文形状必定改变
。

本文提出了汇合点沉积物搬运的定量调查结果
,

这些调查包

括有刻度的实验室水槽模拟和 自然界水道汇合点的观察
。

在汇合点的底床地貌以三个明显不同的单元为特征
:

每一合流水道 口的塌落面
、

一深的

中心冲刷和一形成于下流汇流角的分散带内的沙坝
。

这些单元主要受合流角度和主流与支

流 l司排泄量的比率所控制
。

当合流角和排泄量比值增加
,

来自合流水道的沉积物通过合流点

被逐渐地分散至它们的河道内
,

沉积物是通过水道周围而不是通过汇流的中心搬运
。

沉积物

负荷的这个分散作用与主水道塌落面从汇流点的后退
、

冲俩深度的增加
、

冲刷方位的变化以

及分散带沙坝的增大互为补充
。

野外测量与水槽模拟非常一致
。

底床地貌和沉积搬运模式与这些位置的流体动力学有联系
。

汇合点动力学的认识不仅
在考虑水道施貌和决定标准方面是重要的

,

而且是解释古代记录中汇流点沉积的基础
。

九
、

风造成的颗粒运动的起动 4 99

当风吹过干燥的松散沙的表面时
,

一临界剪切速度 (流动临界值
,
协

, :

) 必定引起最初的

移动
。

但是
,

大多数 自然界沉积物是由一系列的不同粒径组成
,

所以任何沉积物的流动临界

值都不是一限定值
,

而应视为一临界值范围
,

它是地表沉积物的大小
、

形状
、

分选和填集作用

的函数
。

为了研究风造成的颗粒的最初起动
,

进行了一系列未筛选河流沙和市场上购得的玻

璃球的风槽试验
,

这些沙和球有不同中径和分选特征
。

一灵敏的激光监视系统与一高速计算

器连在一起
,

以检测初始的颗粒运动和计算单个颗粒的运动
。

试验结果表明
,

当在沉积物表

面上缓慢增加速度时
,

较小的或比较显露的颗粒首先被流动牵曳和上升力带动
,

它们或在表

面爬动 (滚动 )
,

或跳动 (跳跃或回跳
’

)
。

如果速度不断提升
,

较大的或不显露的颗粒也可被流

体牵动
。

表面的跳跃颗粒给予安静颗粒动量
。

这个碰撞可以导致原始颗粒回跳以及一颗或

更多的静止颗粒加入气流
,

此时剪切速度低于带动静止颗粒所需的直接流动压力
。

结果
,

出现一阶梯效应
,

不同大小的少数颗粒在一剪切速度范围内 (流动临界值范围 )开

始运动
.

然后进 入运动的颗粒数迅速增加
。

检测结果表明
,

据颗粒运动
,

流动 l擂界值渐变为与

动力临界值有强烈的函数关 系
,

其 中的系数与沉积物的分选特征和平均大小有直接关系
。

十
、

南非亚力山大海岸沙原的沙量预算
·

5 13

亚力山大海岸沙原中的沙来自形成其向海边界的沙质海滩
。

高能的向岸盛行风将沙从

海滩吹至沙原
。

沙原自 6 5 0 0 年前起一直在发育中
。

从沙丘移动速率和风的数据计算得 出的沙搬动速率在 NE
E 方 向为 1 5一 3 om粉米

·

年
。
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沙的搬运速率随与海洋距离的增加而降低
,

这是由于陆地表面施加给风较强的拖曳
,

从而使

得风速降低之故
。

这个级别的风成沙运动速率是全世界沙原区的代表值
。

吹到沙原区的沙总量是 3 7 5 0 0 0m
3

/年
。

被波浪侵蚀而损失在海中的沙沿沙原区的东部

1 / 3 为 4 5 0 0Om
3

/年
。

因此
,

该沙原区获得的沙为 3 3 0 0 0 0m
,
/年

。

这导至沙原区的垂直加积为

1
.

s m m /年
,

向陆运动为 0
.

2 5m /年
。

该沙原区是海岸沙搬运系统中心的巨大沙陷
。

海岸沙原区的沉积速率可能比大陆沙海的沉积速率高 10 倍
。

这样高的沉积速率可能

是由于沙质海滩上有丰富的沙供给
,

和能量较高的海岸风产生的
。

与河流或沿岸漂流的沉积物搬运相 比风的搬运缓慢而平静
,

而灾难性的风成事件在风

运沉积物中似乎不多
。

十一
、

讨论

1
.

中阿巴拉契亚造山带中奥陶系海沟沉积物中的经向岩相变化
.

52 3

2
.

回答 52 4

3
一大冰上湖中粗粒沉积物重力流相 5 27

4
.

回答

+ 二
、

书评 5 3 7

<沉积地质学>5 5 卷 3一扭期 1 9 8 8 年 3 月

一
、

萨斯喀彻温 w all shc 谷北崖剖面中冰磺物的中子活化分析 185

萨斯喀彻温 w all
s hc 谷北崖剖面的 12 个冰啧物样品进行了中子活化分析

,

以测定痕量

元素组分的趋势在不同的地层单元中是否提供了有用的东西
。

分析痕量元素分布 (包括稀土

元素 )之后
,

从研 究样品中不能辨别不连续的地层单位
。

北崖剖面中的 8 个冰破物是均质

的
,

虽然每一连续的冰川作用显然来 自加拿大地盾上的不同源区
。

组分资料增强了这样的印

象
:

每一个连续的冰川将相同化学组分的沉积物再带到越来越年青的冰积层中
,

在有些情况

下被河流的和风成的沉积物分隔开
。

二
、

西欧魏克塞尔至早中新世风成砂席的构造和成因 197

魏克塞尔冰期至早中新世风成砂广布于西欧的低地
。

就一大范围而言
,

这些沉积物 以席

状风积砂层出现
,

具背风面的砂丘很少
。

鉴于后一种类形与具砂丘前积交错层理的简单相一

致 (等于风成相 l )
,

所以在砂席中区分出了两种构造不同的相
。

本文主要讨论这两个命名为

风成相 2和 风成相 3 的砂席相
。

这两种类型的资料是根据
:
( 1) 现有文献的研究

,

( 2) 英国
、

荷兰和德国 F ed er al R e p ub ilc 的大型露头和漆揭片的详细分析
。

风成相 2 是 由砂 层的空间位置确定的
,

它 们或是水平的
、

倾斜的
,

或在由变化风形成的

某些构造中成反向的层理
。

水平层理是最为普遍的类型
。

倾斜层理或与小的
、

孤立的弯状砂

丘有关
,

或与勺状风蚀表面有关
。

由变化风产生的构造很少
,

而且并不代表风体匆方向变量

的级别量值
。

层的内部构造以风成的平坦纹层为主
,

有或没有整合地内充填风冲蚀坑
。

讨论

了由于粗颗粒的影响而成的这种层理类型的剥蚀作用
。

风成相 3 是一独特的类型
,

是粗粒和细粒平行薄层 (或呈波状
,

或为平坦 ) 的交替
。

相 3

的沉积模式有局部的和区域规模的两种
。

在这两种情况中
,

粗粒层由跳跃和爬行颗粒的牵引
沉积作用形成

,

而细粒层是篡浮沉降沉积
。

地面风速的周期性变化
、

潮湿沉积表面的出现和



岩 相 古 地 理

从源区可得到沙和粉沙的情况是提出两种模式的必需条件
。

大型模式与魏克塞尔晚盛冰湘

的特珠环境条件有关
。

局部规模模式证实相 3也发育于魏克塞尔晚冰期或早全新世的单元

中
。

区域模式涉及在长距离上的拖拉搬运
,

:

结果
,

遥远源区的颗粒与接受位置附近冲刷而来

的物质混杂在一起
。

这个作用是形成的沉积物的矿物组分的主要控制作用
。

相 2和相 3 粗

粒层中的风成平坦纹层归因于以下三种因素的相互作用
:

地形障壁的稀少程度
、

植被复盖范

围和搬运与沉积作用期间可得到的砂量与风能量间的比值
。

在欧洲的低地中
,

向东
,

沙席逐渐被同期的风砂丘取代
。

本文考虑了该现象 的可能起

因
。

三
、

河流沉积物中的界面和结构要素
:

科罗拉多西南 K ay en at 组 (下侏罗系 )剖析 2 33

研究了科罗拉多西南 D vo
e o ee k 附近的 K ay en at 组 (J

:
)

,

以检查关于内部界面的分类
、

解释和结构要素分析的现代概念
。

K ay en at
.

组露头中各要素之间界面的研究
,

给应用艾伦 ( 1 9 8 3 )的三重分类提出了许多问

题
。

扩大该分类至六重 ( is x 一 fol d )
,

则能辨别艾伦的二级和三级类型之间界面
,

它们与 巨形

的上界面和巨形中的内侵蚀
’ `

再作用
”
曲一致

。

五种界面类型的买例首先发现于 。 vu e cr ee k

的 K a ye n at 露头
。

新的分类基本解决 了复杂的三维河流砂岩体的描述 问题
。

D o v e c er e k 的 K a y e n at 组 由多层砂岩体组成
,

包括侧向和向下流加积的巨型沉积物
。

这

些层没有内部旋 回
,

无论在单个要素还是在该组整个垂 向厚度范 ha 内都没有旋回显示
。

低的古水流变化表明是低弯曲水流
,

而巨形的几何形状和方位都说明是低至中等弯曲
。

许多小的内部侵蚀面复盖有泥
,

其上为内碎屑角砾
,

表示频繁的迅速的水位变化
,

与变动的

(季节性的 ? 季风性的? 间歇的 ? )水流一致
。

这些结果说明
,

河流结构与南萨斯喀彻温河相

同
,

虽然所具的三维几何形状与南萨斯喀彻温河的界面研究的解释不一
。

四
、

印度南部普兰希塔一戈达瓦里河谷的上三盛系 M ia ier 组来自钙结层的球粒状砾屑石灰

岩 /砂屑石灰岩的岩石学 2 63

印度南部普兰希塔一戈达瓦里河谷的 M a le r , 组 ( T 3 )是陆相红层序列
,

主要为红色粘土
,

夹少量水道充填的席状砂岩体
。

粗糙层状和交错层状的球粒状砾屑灰岩 /砂屑灰岩出现在多

层砂岩体中向上变细序列的底部
,

也出现在红色粘土内 (呈不连续的孤立透镜体 )
。

砾屑灰岩 /砂屑灰岩主要 由方解石胶结的球状粒组成
,

球粒由泥晶和显微亮晶方解石构

成
,

具钙质层的显微组构特征
。

纯的方解石球粒常带红色
,

而有石英质组分的球粒则不是红

色
。

少量的破裂和磨蚀球粒与层内物质紧密相伴及其它特点表明球粒是当地的
。

球粒的显

微组构说明它们来 自钙结层
。

可获得的依据都说明球粒的成土成因
,

主要发育于干燥与潮湿

交替体系中的置换沉淀作用
。

M川ier 序列中缺乏原地钙结层剖面和稀少的复合颗粒
,

说明球

粒来自初期的钙结层剖面
,

它们位于 (或接近 )地表
,

并被其后的侵蚀作用全部剥离
。

先成的钙结层剖面表明在 M
a l侧 冲积平原 中有周期性地稳定水面和低至中等冲积速

率
。

水道的存留期长得足以在稳定的不活动地区进行初期的成土作用
。

细颗粒中的大量蒙

脱石
、

缺少植物
,

和 M ia ier 动物组合
,

以及少量蒸发岩都指出这是半干燥气候环境中低季节

性降雨 区
。

五
、

希腊西部造山期后盆地中的三角洲沉积和地层序列 2 83

希腊西部海岸的科林斯湾
、

佩特雷湾和阿姆弗雷克雅湾中的造山期后盆地沉积物产出



19 8 9年 第 2期 国外沉积学期刊文献摘要选登

在四种构造位置
:
( )l 真正的地堑

; ( 2) 简单的和复杂的半地堑 ; (幻与逆冲断层的高角度地面

形迹相伴的浅水半地堑
; ( d )邻近地堑的边缘洼地

,

其中有沉积物的负荷
。

在所有三个盆地中

都填制了晚第四纪相的分布图
。

海平面变化
、

盆地边缘地垒偶然地明显抬升
,

导至混合海相
、

层状海相
、

半咸水和湖相的复杂交替
。

在所有混合海相中的泥中有机碳含量都高
。

盆地边缘

斜坡是相分布的最重要决定因素
。

科林斯湾半地堑的陡斜坡形成扇一三角洲
,

将粗粒沉积物

以浊流形式带到深盆底
。

在被边缘下挠降低梯度的地方 (佩特雷湾 )或与逆冲断层有关的半

地堑的平缓坡上 (阿姆弗雷克雅湾 )粗粒沉积月翔被圈捕在陆上三角洲或海岸带
,

而到达盆地

底的细粒沉积物显然来 自冬季洪水期间的泥质羽状水流
。

六
、

浅海混合砂岩的早成岩蚀变
:

西班牙特兰普一格罗斯盆地下始新世 R od a
砂岩段的一个

实例
’

295

早始新世浅海砂岩杂岩
,

由钙质石英长石砂岩组成
,

被沉积之后相对短期的成岩作用部

分地改变
。

妙岩杂岩形成 R od a 组下段
,

代表西班牙比利牛斯山南部特兰普一格罗斯盆地的

早第三纪沉积
。

早期成岩作用包括通过机械渗透和生物扰动使杂基进入砂岩格架
,

以及主要

是文石质的环状胶结物的沉淀
。

早成岩改变出现在砂岩体的最上部
,

废弃面之下
。

早期胶结

稳定了砂岩格架
.

抵抗了机械压实作用
。

相反
,

在没有这种早期胶结的砂岩中机械压实作用

在第一埋藏相期间极大地降低 了原生孔隙度
,

引起致密地压实组构的发育
。

由于可塑性颗粒

含量高
,

所以机械压实作用极明显
。

其后
,

在研究区北部两个主要的侵蚀相削蚀了砂岩杂岩
。

或许通过大气水的进入
,

被低镁方解石取代
,

而沉淀准同生的第二世代方解石胶结物
。

侵蚀

相之后
,

砂岩却被埋藏
,

直至最近才被带至地表遭受剥蚀
。

七
、

一种新的风化作用化学指数
:
C I W 指数 3 19

提 出了一种新的可用于现代土壤和前寒武纪古土壤的风化作用化学指数
:

c l 牙 一 〔1A
2

a() / ( lA刃 3 十 伪口 + 万 a2 口) 〕 义 1 0 0 (分子百分数 )

该指数值隋风化作用程度增加而增加
,

硅酸盐母岩和土壤或沉积物的 c I W 值之间的

差别
,

反映风化物质遭受的风化作用量
。

成都地矿所 李文汉 供稿


