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一
、

绪
、

性三
.

口

古地理
、

气候和沉积记录之间的相互关系具有日益增长的重要性
。

首先
,

该重要性是与

认识这些关系的新的和更大的可能性的标志是一致的
。

关键因素是增加对气候和沉积特征

间联系的认识
、

将沉积岩石置入一时
、

空格架中的较大能力和利用气候系统的物理学模式去

研究和认识这些相互关系的广泛能力
.

其次
,

在气候一沉积相互关系中的重要性来自许多伴

生组合 (石油
、

煤
、

铝土矿
、

高岭石等 )的经济意义
。

第五工作组的关键单元是如实表现气候变

量和沉积记录之间所预恻的伴生组合
。

sG G 1P 98 4 年国际学术讨论会的报告为此新项目选定了三个主要题目
:

1
.

全球韵律和事件
2

.

全球演化的沉积记录

3
.

沉积岩相的全球分析

第五工作组的工作直接朝 向这些题目
,

此外
,

将努力促进在培训年青科学家和提高知识

与技术方面的国际合作
。

以下四个基本构思是第五工作组的指导思想
:

1
.

沉积地质学的空间 (地理学 )和时间 (地层学 )情况是 G s G P 的基本格架和进行有意义

解释的关键
。

2
.

对全球的关键沉积物特征和类型进行制图
,

颇能提高我们对沉积关系的认识
.

现在和

过去对沉积物一气候相互关系的研究
,

和沉积地质学中大 t 有趣而长期存在的问题 (黑色页

岩
、

块状白翌沉积等 )引导这一前景
。

3
.

多种来源资料的综合观点的一致很可能大大有助于记录在地球历史中的全球变化的

讨论
。

4
.

综合平衡观察和以物理学为基础的模式的现行能力为发展成熟的假说和指导进一步
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研究提供了重要的机会
。

二
、

古地理学

最简单的古地理是分析以前的海
、

陆分布
。

Ba
r r o n ( 1 9 87) 在 GI cP 1 91 项 目中出版了白蟹

纪海陆情况的全球图件
,

他将白垄纪分为 5 个时间间隔 ,以下将讨论这些图件的适用性和所

需的附加图件
.

下一步是提出整个白至纪的
、

反映不同环境变化类型的
、

更为详细的相图
。

图件可以显示不同的古海深 (陆棚
、

斜坡
、

洋底
、

深局限盆地 )和古地形 (高地
、

低地 )
。

这

些可由沉积记录和地质构造分析而得以解释
,

例如
,

沿断裂边缘的抬升
。

将作沉积相或古环

境图
,

诸如河流
、

河口湾
、

湖泊
、

三角洲
、

浅海
、

风成和冰川之类的环境或相
。

结合古生物学和

古气候学资料
,

可 以描述大陆地区的古水文
、

覆盖的土壤和植被类型
,

以及繁殖的动物群落
.

古生物地理学的区域研究将有助于这些工作
。

这里
,

主要任务是决定沉积作用和地质构造活动性间的相互关系
。

应将具有气候意义的特征包括在所作的图中
,

如煤
、

红层
、

蒸发岩和礁等特征
。

无论是侵

入的还是喷发的火成岩记录
,

也将记录在古地理图上
。

以下介绍编制岩相古地理 图的方法和建议
:

1
.

目的
:

提出全球白至纪古地理图
。

2
.

原由
:
为第五工作组其它部分和其它工作组提供资料

。

对总结将要编辑的所有信息和

强调本题目的全球特征来说
,

图是一种理想的方式
。

3
.

基础
:

IG cP 19 1项 目提供了全球大部分地区白至纪古地理图
,

但出版的比例尺不同
,

划分的时间间隔不一和依据不同的环境划分
。

从此及其它资料 j 渡r r o n 已编辑了白蟹纪五个

时间段的全球海
、

陆分布图
。

为了建立工作基础
,

第五工作组将提出白至纪其它时期的图
,

和提出较大比例尺的表示

更为复杂环境划分的详细图件
。

其重点将放在强调重要气候标志的相和 (或 )对资源分布有

重要意义方面
。

4
.

方法
:

决定以下事项是必需的
:

1) 编辑和最终图件的比例尺
。

环太平洋图 已成功地使用了 1
: 10 0 0 0 0 0 0

,

不过它将全球

分成了几块
。

要表述区域的问题将需要较小的比例尺
。

2) 投影
。

柱状等距投影似乎是好方案
,

但对高纬度地区 (如澳大利亚 )颇有歪曲
。

对这些

图件的定量分析来说
,

等面投影应是有用的
。

3) 底图或许应是复原图
。

将要审议这些复原图的价值
。
B M R 将要完成一种图内计算机

图解系统
,

这是 c hr is s co t
二组建的

,

它可印成不同的比例尺和整个白奎纪的各种投影
。

借

助于计算机的帮助是工作中的一个目标
。

4) 建立图例和环境定义
。

BM R一 A代 R A 古地理图的图例和定义将作为一种可能性而予

以讨论
。

5) 建立时间层或
“

快照
” 。

在理论上
,

古地理图应记录时间的一瞬时
,

如海侵的顶峰等
.

但

是在实际工作中
,

由于确定起始时间和资料质量方面的困难
,

所以最普遍的方法是编制一个

时间间隔内平均古地理图
。

全球白蜚纪的标准时间间隔最好是分为 12 个期
。

6) 是否提供实际材料图似支持古地理图? 实际材料图是在现代图上投影每一时间层或
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期的露头和钻井资料 (厚度
、

岩性
、

环境 )
,

从此图可编出各种解释性古地理图
。

这个阶段将大

大增加要做的工作量
,

但它将得出独立于解释的资料组合
。

但是
,

本项 目可能将编制个人提

供的解释性古地理图
,

而不探究其基础资料
。

7) 是否提供白奎系的全球相关图
,

或者这是地质年代协调委员会工作的一部分 ?相关图

应有这样的优点
,
能选出比欧洲标准阶 (期 )更好地捕获白垄纪历史的时间层

。

但是这是一巨

大任务
,

而且将延迟编制古地理图
.

8 )白奎纪古构造图
。

编制这类图件对环境解释很有用
,

而且能概述有关移里地体等的规

点
。

9) 控制范围
。

据 I G c p l gl 的成果
,

澳大利亚
、

欧洲
、

苏联
、

中国
、

非洲
、

巴西
、

南美南部和

南极编有图件
。

本项目将寻求支持这些出版图件的更为详细的编辑物和来自中美洲和亚洲

的稿件
.

B M叹一PIA
R A 已提出了澳大利亚白蟹纪 11 个时向层的 1 , 5的。。。o 古环境图

。

古地理组的工作是 c R E R 项 目其他部分的基础
,

它将提供一格架
.

本文末尾将叙述它与

其它工作组的相互关系
。

三
、

古气候学

C R七R 项 目的 目标全都围绕地球及其气候系统的相互作用
。

因此
,

古气候对韵律和事件

有关系
,

一般说米对沉积记录
、

地质构造和资源也有影响
。

这些相互作用并不总是清楚可见

的
,

也不总是气候系统本身的作用
,

对白坐纪更是如此
。

经 C R E R 研究后
,

希望能对地球古气

候系统的作用有更好地认识
。

没有空问和时间内容
,

就不可能解释和认识古气候
。

几乎每一个气候变量都有大的空何

变化
,

因为不同纬度进入的太阳能不同
、

大陆和海洋的热性质不同
、

各种种样的海拔高度
,

以

及由于基本循环的不同构造
。

沉积物和岩石也记录了极端事件 (泛滥
、

质量流
、

冲刷事件等 )
、

整个时标范围 内的韵律
、

平均气候条件
、

阶梯状变化和趋势
。

因此
,

准确的地层关系和古地理

恢复是进行有意义解释的基础
。

1
.

制图

古气候学的核心课题是以个人或小组的一系列将要进行的主要何题的研究为基础
。

其

中的一个问题是所谓的气候标志的不确切性
,

如生物的差异和煤
、

蒸发岩
、

礁的纬度分布等
。

我们怎能
“
测量

”

白坐纪的温度
、

湿度和其它气候变量 ?遥远的白坐纪使得我们难以依靠古老

生物的生态耐性
。

本工作组将讨论址否将特殊气候标志的研究作为本题目阶段的中心任

务
。

几种沉积物类型和沉积物特征很有希望提高我们对气候和气候变化的认识
。

这个希望

可由全球的时
、

空制图而最好完成
。

l) 风暴沉积作用
。

猛烈的风暴被认为是沉积搬运和生成沉积结构
、

构造的重要营力
。

但

是
,

沉积结构
、

构造和提出的生成营力 (冬季风暴
、

咫风 )之间的成因连系仍有许多问题
。

气候

上的差异对古气候学将有很大意义
。

例如热带海面温度影响赃风生成比率和基本循环 (如亚

热带高压区 )
,

控制眼风路线及决定其登陆位置
。

陆一海热量差别和地形控制冬季风暴轨道

和 风暴强度
。

因此
,

全球制图提供大量气候信息
,

很可能有助于沉积特征和生脱营力的讨

论
。
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2) 白奎纪白至沉积
。

论证和讨论包括造成广泛而稳定的白至纪白垄沉积原因
。

我们还

缺乏说明稳定的地理或环境类型
,

或与以物理学为基础的模式对比的时间和空间的恢复
.

我

们需要解决这个长期不解之谜的
“

第一流
”

方法
。

3) 大陆风化作用产物和湿成岩石成因
。

不断涌现出的依据说明
,

水文循环中地理学和全

球暖和的影响有很大的变化
。

水文循环的主要标志之一可能是湿成岩石记录
。

的确
,

这些风

化作用产物受气候条件的紧密制约
,

而且它们也是地球化学循环的重要记录
。

白垄纪的记录

以丰富的铝土矿和高岭石为特征
,

这里我们也还缺乏可以大大提高我们认认功勺空间和时间

的恢复
。 ’

封第五工作组的兴趣在以下几方面与旋回地层学工作组的兴趣一致
:
( l )如果韵律沉积

作用与米兰科维奇力 ( M “明 kvo i t ict fo cr 应gn )有关
,

我们就能编制众所周知的气候力的全球灵

敏度图
。

( 2) 韵律沉积作用可以从包括简单环境旋回的几个模式中得 出
,

或从
“

翻转
”
环境信

号 (线性相关和非线性相关 )的某些极端临界值得出
。

与作为纬度函数的特殊轨道要素的相

关性很重要
。

同时
,

韵律也可产生于儿种机制
,

包括控制降水和地表径流的地理变化和边缘

海中深水产生的气候调节
。

拟议中的对时
、

空格架的观测
,

是解释模式
、

机制和气候灵敏度的

性质的基础
。

5) 关于黑色页岩和
“
上升涌流

”
沉积物

,

我们已进行了许多争论和提出了全球图件
,

但迄

今尚零答案
。

下一步是将这些资料与见到的其它关键标志结合起来
,

一个更为综合的气候变

化观点将回答我们的问题
。

2
.

演化

第五工作组的第二个趋势是涉及整个白垄纪的气候演化
。

为了得到景观情况
,

需要对晚

侏罗世和早第三纪进行 比较研究
,

它们似乎与白至纪有相似的气候
,

如果要 了解白噩纪的事

件和韵律
,

那么气候变化年代学是基础
。

年代学将考虑从赤道至极区的气候纬度分布
,

还将

包括近代发现的白垄纪冰川特征的研究
。

3
.

有关变化

第三组问题将涉及气候变化是否与其它事件同时发化
,

这些其它事件有构造活动
、

火山

作用
、

生物灭绝事件和相对的与全球的海平面变化等
。

其中许多事件可能实际上并不同时发

生
,

这里
,

地质年代协调委员会的资料将是基础
。

例如
,

气候变化的相对时限与古地理的构造

变化
,

将告诉我们许多有关气候变化的原因
,

尽管现实的机制仍然模糊不清
。

4
.

模拟

此研究领域的第四个
,

也是最后一个方面是用数字模拟 (气侵泥浆 )侧定气候变化原因
.

模拟亦可用作预测工作
,

所以用少量的边界条件就能估算一序列全球温度
。

气侵泥浆模拟的

重要性对白至纪 已得到证实
,

但现在用的是较新的海洋一大气圈配对模式
。

由此
,

模拟海洋

构造的演化是可能的
。

本研究中模式的利用可使气候的恢复有更大的可信侄
。

通过灵敏度试验
,

鸿可以测定单变化参数对整个系统的影响
。

发展模拟模式中最主要的

任务是简化其所代表的复杂的自然系统
,

不过仍然需要综合该系统所 反映出的重要作用和

反馈机制
。

其目的是发展提供观点和指导科学调查过程的定量工具
。

模式的模拟应作为一

种科学实验的形式
,

它有助于检验我们的观点和发展与更好地表述假说
。

首先
,

发展模式需要表述为方程式的概念
、

逻辑运算
、

指令序列
。

如果我们密切注意自然

系统的组份 (包括能容易说明的
,

以及尚未充分认识和需修正定义的那些组分 )
,

单只此任务
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就可提供更多的见解
。

其次
,

所提出的代表某些复杂自然系统的一组方程式极可能是非线性的
。

因此
,

该系统

模式的习性靠
“

总结
”
其组份就不一定能清楚地反映出来

,

也不可能从单纯因果关系的概念

推演出来
。

定量模式可说明其它地方不清楚的那些部分的相关性
,

使用它们可以得到非直观

的结果
。

这两个模拟模式的重耍方面和模式的发展说明
,

在检验我们的思想和发展假说时
,

定盘

方法的主要作用
。

人们能较早地认识这些优越性
,

在发展假说的各个阶段都能提供卓越见
·

解
。

模式和模式的发展是科学方法的自然要素
。

自然系统的极端复杂性说明
,

这些模式在形

式上总是暂时的
,

因为任何特殊的模式都不可能代表对自然系统的完全认识
。

因此
,

如果模

拟模式是表述我们思想和锐利我幻观点的工具
,

则便达到使用它们的目的
。

这一目标需要不

断地探索改进
,

包括规则系统的设计和检验
、

所得结果与实际观察的比较
,

以及用公式表示
、

修正和描迷模式
,

或在发展可指导进一步研究的成熟假设的模式的组份
。

所有模拟都需要边界条件的知识
,

它必须作尽可能准确地详细说明
.

对白至纪大盆古气

候模式而盲
,

提出其准确的边界条件
,

以下几方面是非常重要的
。

l) 热带海洋表面温度
。

热带洋面温度是调节和控制大气循环强度和水文循环的关键要

素
。

在温暖气挥期间 (如白翌纪 )
,

如果热带温度增加几度
,

极地温度甚至增加 20
O

c, 都能保

持纵向上的综合子午 圈温度梯度 (和增加纬向风的强度 )
。

这一事实的出现是由于饱和蒸气

压力和控制热带大气变热的温度之间的强非线性关系
。

白至纪热带温度是否与今天的相同

或更暖和的问题有很大的意义
。

况且
,

这一变化在解释原始珊瑚的分布
、

热带植被和其它气

候标志时有很大意义
。

2) 极地冰
。

记录于极地带的温度需进行广泛地研究
,

对研究全球的气候来说则更为突

出
。

白荃纪时地球的冰川覆盖范围怎样 ?冰川建造的性质是什么
,

是季度性的和冰缘条件的?

非常需要详细说明极地和紧靠它的副极地的温度
,

以便解释风暴
、

上升涌流和降雨的可能分

布和纬度梯度
。

3) 大陆的内部气候
。

许多古气候解释是根据保存得很好的海岸序列
.

要想知道大陆边

缘和大陆内地之间的气候差别
,

我们只需身处新西兰的沿海植物 (亚热带的
,

至少是无箱冬

季 )丛中和注意福克斯冰川就行了
。

最重要的是
,

高纬度地区的暖和气候和大陆内部没有季

节性的假设和解释
,

对气候变化有极为重要的意义
.

我们是否对纪录的特性有偏见 ? 我们需

要找出大陆内部的纪录
。

业 已计划将定量的古气候资料放在本项 目提供的古地理图上
。

要完成此计划
,

资料库的

排列程序是有效的
。

因此
,

古气候图将有助于测定数字模拟的边界条件
。

模拟的结果将为定

量资料很少或没有的地区提供气候条件的预测
。

四
、

沉积物通量

进入大洋和其它沉积储集区的各种沉积物的通量对地球系统中重要历程有重大影响
。

第五工作组的这个部分涉及沉积物总体的分布和计时
、

所包含的沉积物类型
、

与其它变化

(例如地质构造
、

火 山
、

气候 ) 的相互关系
、

沉积物的化学性和化学地层学
、

风化作用历史和质

量平衡
,

沉积矿床和流域盆地的古水文学
。
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、

古气候学
、

沉积物通量

古地理组关于沉积物分布的资料可转换为主要岩古类型的体积
,

能计算质量平衡和估

算风化作用速率
。

后者和火山岩的体积一起
,

在计算大气圈 co
:
丰度时可用来估算有关的

火山活动性
,

这在白至纪的气候历史中是一颇有价值的因素
。

硅质碎屑的体积可用来计算侵

蚀作用速率和推测某些古水文参数
。

碳酸盐岩体积也与大气圈的 co
,
组份和化学风化作用

速率有关
。

·

以上的许多问题都需进行主要元素和痕量元素的广泛化学分析
。

这些数据在化学地层

学技术和与白奎纪韵律和事件有关的沉积矿床中很有价值
。

碳
、

氧同位素记录可用于地层学

中
,

和可用来建立现实的方案
。

沉积物通量也揭示了许多地质构造的时
、

空方面的情况和小型韵律
。

淡水盆地的估算也

能提供地质构造和气候研究的有价值信息
。

五
、

研究计划

与第五工作组有关的研究细则将于迪涅 (法国 )会议期间讨论
,

但可预料
,

上述内容大多

是合适的
,

2一 3 年的短期项 目主要取决于 cR
E R 中工作者的挑选

。

以下一系列题目主要来

自各方面的通信
。

1
.

古地理 5) 白垄纪海中的磷灰岩

l) 陆地一海洋和相的总结 6) 深海浮游有孔虫的生物地理学

2) 植被类型和与土壤的关系 7 )北美的煤和土壤

3) 湖泊类型和分布 8) 中国东北的湖泊沉积

4) 海洋地区与海平面升降曲线的比较 9) 南大西洋的古气候

5) 河 口湾
、

水道和谷道的水文学 10 )赤道洋流的数字模拟

6) 印度洋和太平洋的位移地体 11 ) 白圣纪冰的性质和分布

7) 白至纪陆地植物和动物的生物地理 12 )白至纪铝土矿的气候意义

学 3
.

沉积物通量

8) 北极的古地理 l) 印度洋沉积物通量

9) 与古地理有关的区域地质构造 2) 白奎纪海洋中的质量平衡

2
.

古气候 3) 白至纪沉积矿床

1) 由植物群和木化石的年轮研究高纬 4) 风化作用速率

度区的气候 5) 稀少地球元素和缺氧

2 )北极的海洋古气候 6) 湖泊系统中的沉积物通量
3 )北美的植被和土壤类型 7) 古地中海南

、

北沉积作用的相互关系

4) 欧洲白至的同位素研究 8) 海相碳酸盐岩的纬度分布

本项 目的长期 目标是可完成的
,

因为其中的一些研究包含在其它国际项目中
。

其中有海

洋钻探计划
、
I G c P 的各种项目和岩石圈国际委员会的课题

,

以及拟议中的北极钻探计划
。

另一个重要的方面是与 c 代E R 其它工作组的相互配合程度
。

实际上迄今所述的每一个

题目对其它工作组都有参考价值
。

同样
,

其它工作组也能发现与本组合作的理由
。

这些特别

重要的相互关系是
:

地质构造一古地理一古气候淇它还有
:

旋回性一海平面一古气候和地

质构造一沉积物通量一沉积矿
。

为此
,

必须继续密切与其它工作组的关系
。

本刊审译


